Pozadavky ke statni zavérecné zkousce Mgr. studijniho programu
Biologie v oboru Ucitelstvi biologie pro stredni Skoly

Zkouska je tstni a provadi se pred komisi. Uchaze€ ma prokazat schopnost orientace ve
zvoleném oboru, znalost faktii, samostatného uvazovani a védecké diskuze. Kladené otazky
spadaji do dvou skupin okruhi: obecné biologie, pedagogiky a didaktiky biologie. Soucasti
zkousky je i praktické poznavani pfirodnin.

SKUPINA OKRUHU Z BIOLOGIE

1. Zivé soustavy
charakteristika klasifikace

2. Nebunécné systémy - viry
klasifikace virti virovy genom princip virové infekce

3. Organismy prokaryotické - sinice a eubaktérie
ultrastruktura
morfologie a reprodukce bakterialni butiky prokaryoticky genom

4. Eukaryoticka burnka

chemické sloZeni

informacni makromolekuly: proteiny, nukleové kyseliny, jejich struktura,

biologické funkce a vzajemné interakce stavba a funkce: rozdily mezi buiikou
rostlinnou, bunikou hub a burikou ZivociSnou, osmotické jevy

bunécné struktury a jejich funkce: membranové a cytoskeletarni systémy,

mitochondrie a energetika buriky, chloroplasty a fotosyntéza bunécny

genom: exprese a jeji regulace, mutace a mutageny bunécny cyklus, reprodukce
bunék: mitéza, meidza, rast a diferenciace bunék,

vyZiva: autotrofie a heterotrofie

5. Genetika a molekularni biologie
Mendelovy zakony - princip segregace a kombinace vztahy mezi alelami jednoho
genu a vice genti, vazba gent - princip rekombinace
geneticka determinace pohlavi a dédi¢nost genti vazanych na pohlavi odchylky v
poctu chromozomt a jejich genetické dusledky - vznik, rozdéleni a priklady
chromozomové aberace a jejich genetické dtisledky - vznik rozdéleni a priklady.
mutace - podstata, rozdéleni podle genetickych dusledkt, mutageny dédicnost
kvantitativnich znakt
zaklady genetiky populaci, Hardyho-Weinbergtiv zdkon informacni
makromolekuly - proteiny, nukleové kyseliny, jejich struktura, biologické
funkce a vzajemné interakce struktura virového, prokaryotického a
eukaryotického genomu replikace, transkripce, translace a regulace genové
exprese molekularni podstata mutageneze, rekombinace a transpozice.



6. Clovék
anatomie organovych soustav rist a ontogeneticky vyvoj
evoluce ¢lovéka (od rodu Ardipithecus po Homo sapiens sapiens), proces hominizace
a sapientace
individualni a evolucni adaptace lidského organismu, variabilita lidskych populaci
vznik a vyvoj lidskych kultur

DIDAKTIKA BIOLOGIE

Ke statni zkouSce z didaktiky biologie student odevzda portfolio, které bude obsahovat
pripravy na 20 vyucovacich jednotek. Povinnou soucasti portfolia budou pripravy na béZzné
vyucovaci hodiny a alesporii jedno laboratorni cviceni, dobrovolné mohou byt zpracovany
dalsi vyucovaci formy, napt. terénni cviceni nebo Skolni projekt.

V ptipravach na béZné vyucovaci hodiny musi byt zastoupeny vSechny biologické
obory vyucované na stiednich Skolach, tj., (1) biologie buiiky/mikrobiologie, (2) botanika, (3)
zoologie, (4) biologie clovéka, (5) ekologie, (6) genetika a molekularni biologie/evolucni
biologie. Pfipravy mohou mit formu prezentace k probirané latce. Ke kazdé vyucovaci hodiné
musi byt student schopen vysvétlit, jak bude probihat motivace Zakii na danou latku, expozice
nové latky a fixace nového uciva. Student musi byt schopen prezentovat, jaké bude pfi vyuce
pouzivat vyucovaci metody, jaky bude ¢asovy priibéh hodiny (neni nutné znat casové tidaje,
jen navaznost zvolenych vyucovacich metod), musi byt jasna strukturace uciva. Pripravené
vyucovaci hodiny, necht jsou metodicky pestré, sdélované poznatky vécné spravné.
Zpracované téma stredoSkolské biologie musi byt student schopen zasadit do SirSiho kontextu
na urovni probirané na vysoke skole.

Bude-li soucasti portfolia priprava terénniho cvic¢eni, musi obsahovat cil terénniho
cviCeni, konkrétni lokalitu, na niZ cviceni probéhne, dil¢i ukoly, které budou Zaci na cviceni
plnit vCetné pouzitych metod prace, priklady pozorovanych organismt, formu zapisu
vysledki cviceni (napf. pracovni list) a zptisob, jakym budou zhodnoceny vysledki prace).

Pripravené materialy studenti odevzdaji v elektronické podobé nejpozd€ji 14 dni pred
konanim statni zkousky do odevzdavarny v ISu.

Samotna zkouSka bude probihat formou diskuze nad pripravenymi materialy a
pripadnou prezentaci dil¢ich ¢asti pripravenych vyucovacich jednotek.

Navic je tfeba, aby mél student prehled o nasledujicich didaktickych tématech, ktera mohou
byt v ramci statni zkousky diskutovana:

Standardy biologie a zakladni u€ebnice biologie pouZivané na stfedni Skole
Didaktické zasady a jejich praktické aplikace ve vyuce biologie na SS



Organizacni formy vyuky

Zakladni vyucovaci metody

Didaktické pomtcky: nacrt, model, pfirodnina, prezentace, animace, videa
On-line aplikace vyuZitelné pfi vyuce biologie

Zpusoby provérovani védomosti v biologii

Mimoskolni soutéZe (olympiady, stfedoSkolska odborna ¢innost aj.) a aktivity
(spoluprace s Domy déti a mladeze, ZOO, regionalni centra ekologické vychovy)

Pro diskuzi nad vyukovymi materialy a pro zarazeni uCebni latky do kontextu soucasného
poznani je tfeba mit znalosti jesté z téchto okruhi

1. Nizsi rostliny - Fasy
typy stélek
prehled systému a charakteristika zakladnich taxon fas, vyznam fas

2. Houby a liSejniky
morfologie: hyfy, mycelium a plodnice
prehled systému a charakteristika zékladnich taxont hub, vyznam hub

3. VysSsi rostliny
morfologie: stavba vegetativnich a reprodukcnich organi a jejich funkce
rozmnozovani, rast a ontogeneticky vyvoj, rodozmeéna (gametofyt a sporofyt)
mineralni vyZiva a vodni reZim: pfijem, vedeni a vydej vody (vodni potencial,
kofenovy vztlak, transpirace)
fotosyntéza, respirace
prehled systému a zakladni taxony vysSich rostlin
fléra a vegetace CR: vegetacni stuptiovitost, zakladni fytogeografické jednotky

4. Praprvoci (Archezoa) a Prvoci (Protoza)
systém a charakteristika jednotlivych kment vyznam

5. Zivocichové (Animalia)
funk¢ni anatomie a evoluce organovych soustav: ochrana a opora, pohyb a
svalova cinnost, nervové a humoralni fizeni, ¢innost smyslovych organti,
reflexy, instinktivni a adaptivni chovani, vyZiva a metabolismus, vyména
plyni, homeostéaza, exkrece a osmoregulace, télni tekutiny, jejich obéh a
imunitni systém, termoregulace, morfologické a fyziologické adaptace na
prostiedi rozmnoZovani a ontogeneticky vyvoj, embryogeneze (ekto-, mezo- a
entoderm, embryonalni obaly), pfimy a nepfimy vyvoj, vazba na vodni
prostredi
prehled systému a charakteristika zédkladnich taxont bezobratlych,
fylogenetické vztahy mezi taxony prehled systému a charakteristika zakladnich
taxonii strunatcti, fylogenetické vztahy mezi taxony fauna CR, znalost hlavnich
zastupcu

6. Ekologie



zakladni ekologické pojmy zakladni zakony ekologické faktory

tok latek a energie, biogeochemické cykly, produkce a biomasa, potravni fetézce
biosféra, biomy Zemé, ekosystémy stfedni Evropy

organismus, populace, spolecenstvo a ekosystém (vlastnosti populaci,
vnitrodruhové a mezidruhové vztahy, nika, biodiverzita a stabilita, sukcese)
aplikovana ekologie: ochrana Zivotniho prostiedi a ochrana prirody, druhova a
tizemni ochrana, chranéna tizemi a zvlast' chranéné druhy CR, legislativa.

Literatura:

Altmann, A. 1971: Pomtcky pro vyuku biologii. Vyd. 1. Edice KniZnice metodické
literatury pro ucitele. Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha.

Altmann, A. 1972: Pfirodniny ve vyucovani biologii a geologii. Vyd. 2.
upravené. KniZnice metodické literatury pro ucitele. Statni pedagogické
nakladatelstvi, Praha.

Altmann, A. 1975: Metody a zasady ve vyuce biologii. Vyd. 1. Edice Ucebnice pro
vysoké Skoly. Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha.

Altmann, A., Hornik, F. 1985: Vybrané kapitoly z didaktiky biologie. 1. Vyd. 1. Statni
pedagogické nakladatelstvi, Praha.

Altmann, A., Hornik, F. 1986: Vybrané kapitoly z didaktiky biologie. 2. Vyd.
Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha.

Benes, J. 1990: Antropologie 1. Statni pedagogické nakladatelstvi. Praha.

Benes, J. 1993: Clovék. Mlada fronta, Praha.

Dvorék, F. a kol. (1982): Zaklady didaktiky biologie. Skripta UJEP, Brno.

Gaisler, J. 1983: Zoologie obratlovcti. Academia, Praha.

Gloser, J. 1998: Fyziologie rostlin. Skripta, vydavatelstvi Masarykovy
univerzity, Brno.

Hendrych, R. 1979: Systém a evoluce vySsSich rostlin. Statni pedagogické
nakladatelstvi. Praha.

Kalina, T. 1994: Systém a vyvoj sinic a fas. Karolinum, Praha.

Knoz, J. 1984: Obecna zoologie 1. a II. Vyd. 3. Skripta PfF UJEP, Brno.

Necas, J. a kol. 2000: Obecna biologie pro 1ékarské fakulty. H a H., Brno.

Necasek, J., Cetl, L. a kol. 1979: Obecna genetika, SPN, Praha.

Némec, M., Horakova, D. 1999: Zaklady mikrobiologie. Skripta, vydavatelstvi
Masarykovy univerzity, Brno.

Palecek, J. 2000: Biologie buriky. I. a II. dil. Skripta, vyd. Karolinum, Praha.

Prochazka, S. a kol. (1998): Fyziologie rostlin. Academia, Praha.

Rosypal, S. a kol. 1992: Fylogeneze, systém a biologie organismi. Statni
pedagogickeé nakladatelstvi. Praha.

Reznicek, J. 2004: Didaktika a ucitelskd etika v praxi. Univerzita Karlova, Praha.

Sedlak, E. 2000: Zoologie bezobratlych. Skripta, vydavatelstvi Masarykovy univerzity,
Brno.

Sigmund, L., Hanak, V. & Pravda, O. 1994: Zoologie strunatcti. Univerzita Karlova,
Praha.

Slavikova, Z. 1984. Morfologie rostlin. Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha.



Snustad, D. P., Simmons, M. J.: Genetika. Cesky pteklad, druhé vydéani, Masarykova
univerzita, 2017

Storch, D. & Mihulka, S. 2000: Uvod do soucasné ekologie. Portdl s. 1. 0., Praha.

Simek, V., Petrasek, R. 1996: Fyziologie Zivocicht a ¢lovéka. Skripta,
vydavatelstvi Masarykovy univerzity, Brno.

Spacek, J. 1999: Hlenky, houby, fasy. Skripta, vydavatelstvi Masarykovy
univerzity, Brno.

Svecova M. 2001: Teorie a praxe zafazeni skolnich projektti ve vyuce
prirodopisu, biologie a ekologie. Nakladatelstvi Karolinum, Universita
Karlova, Praha.

Vana, J. 1996: Systém a vyvoj hub a houbovych organismi. Karolinum, Praha.

Z. Lososovd

4/4/2023



