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Ochrana prirody

(semestralni prednaska)

Ohrozeni druht lovem ¢i sbérem
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J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — které druhy jsou ohrozené?

Charakteristické rysy obzvlas t ohrozenych druh u (1)
velmi maly areal
- ptaci omezeni na jeden ¢i nékolik oceanskych ostrovu
- ryby omezené na jediné jezero (tun!) ¢i jediny fiéni systém
s jedinou nebo malym poctem populaci
* s malymi populacemi / malou populacni hustotou
- velci predatofi
- druhy Uzce specializované
o vyzadujici velky domovsky okrsek
« velkého vzrustu (nejvetsi v ramci své taxonomicke skupiny)

s pomalym populacnim rustem (K-stratégove)

* bez u€innych mechanismu Sifeni (napf. neschopnost letu)



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — které druhy jsou ohrozené?

Charakteristické rysy obzvlas t ohrozenych druh ua (2)
e Zijici ve stabilnim prostfedi (napf. v tropickych pralesich,
v dutinach starych stromu)

e migrujici (stéhovavé) druhy
o Zijici stale ¢i doCasné ve skupinach
- stada kopytniku (bizon, divoci koné a osli - onager, kulan)
- netopyfi (zimovisté - jeskyné)
- tazni ptaci (napf. holub stéhovavy)
- ptaci hnizdici v koloniich
- ryby (napf. lososi)
- morské zelvy (kladeni vajec), ...

 pronasledované ¢lovékem (lov, sbér)



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhti lovem

Severni Amerika (megafauna)
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J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem

Srovnani velikosti vymrelych ptakd aepyornitidd a moa ve srovnani
s dalSimi nelétavymi ptaky a ¢lovékem

Emu {Dromicefus novaehollandiae)

maoa Australe

{Dinomis giganteus) kasuar (Casuarfus casuarius)

Moy Zéland pitros Mova Guirea, Australie
Aepyomis maximus (Struthio camelus) nandu (Rhea americana)

Madagaskar [ Afrikc Jizni Amerika

vymielé druhy Zijici druhy




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem

Ptaci Moa
(Diornithiformes)

Novy Zéland
asi 9 druhu (3 Celedi)

vétSinou lesni druhy
20-250 kg

az 2 m v kohoutku

pravdéepodobné vyhubeni jiz

ve 14. stoleti, kratce po osidleni
souostrovi Polynésany (ale podle
nékterych nazoru byl posledni
uloven az kolem r. 1785)

(v r. 1769 James Cook zmapoval pobrezi)

Family: Dinornithidae .
~___ Dinornis g
R ol

£ X
[ .

Y
Systematics: Two species D. robustus (South Island,
blue) and D. novaezealandiae (North Island, red)
Dimensions: 56-249 kg and 90 to 200 ¢m in height -
significant sexual dimorphism with females up to three
times the mass of males.

Habitat: Browsing generalist - has been found in upland,
lowland and open forest habitats. The larger forms
occupied low rainfall areas.

Family: Megalapterygidae
Megalapteryx

Systematics: Monotypic, M. didinus,
(South Island).

‘{\ Dimensions: 28-80 kg and 65 to 95 cm.
Pleistocene specimens are significantly
larger than Holocene forms,

oK Habitat: Subalpine serub, grassland and
high country forests (usually >900m).

Family: Emeidae
Anomalopteryx

Alps
Systematics: Monotypic, 4. didiformis
Dimensions: 26-64 kg and 50 to 90 cm.
Habitat: Non-coastal lowland forests
with a continuous canopy.

Emeus @
- \%- _‘. ‘.,

Systematics: Monotypic, £. crassus, (South [sland).
Dimensions: 36-79 kg and 73 to 99 cm in height.
Habitat: Preference for lowland forest (usually
<200m) and swamps,

Southern }

North
Island

@

f\ﬂ
COO}( Systematics: Monotypic, E. curtus (formally
Strait E. gravis and E. geranoides).

Dimensions: 12-109 kg and 51 to 103 cm.
Habitat: Drier climates - typically lowland
open forest and coastal sites.

"South
Island

Pachyornis

Systematics: P. geranoides (North Island), P. elephantopus
(blue) and P australis (green) (South Island).

Dimensions: 17-163 kg and 54 to 121 ¢m in height.
Habitat: P. australis occupied subalpine grassland, P
geranoides and P. elephantopus preferred lowland forest
edges and wetland vegetation.

Zdroj: Bunce et al. (2009); PNAS 106: 20646-20651




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhti lovem

Ptaci Moa (Diornithiformes)

Anomalopteryx
didiformis

Srovnani velikosti ¢lovéka a &tyf druhd patkd moa:
1. Dinornis novaezelandiae (vySka temene 3 m), 2.
Emeus crassus (1,8 m), 3. Anomalopteryx didiformis

MOA A KIVI
Z nové cesty Josefa Kofenshého



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhti lovem

Orel Harpagornis moorel (Haast’'s Eagle)

- Novy Zéland
- samice do 13 kg, rozpéti kfidel 3 m

- nemladsi kosti cca 500 let staré

mm,gNATel Gt * 5

() &0, P o 0! 911;5’ ';Szﬁyjoum?w 02b* 7!




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem

Ptaci aepyornitidi (Aepyornitidae)
- Madagaskar

- min. 7 druhu? (2 rody)
- az 400 (5007?) kg (vySka 3 m, v kohoutku 2 m)

- posledni zahynul 1649 ? bephaslavoos e castar

krzsha &V ladinir Zad il

- podil lovu a klimatickych zmén (sucha) na vyhynuti? l?f:“




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem

Ptaci aepyornitidi (Aepyornitidae)

- vejce: objem 10 |, 35 cm dlouhé




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem

Lemur Megaladapsis edwardsi

- Madagaskar

- nejveétsi lemur - velikosti gorily
- lesni druh

- zil jeSté pred 600 lety

- podil lovu, myceni lesu

a klimatickych zmén na vyhynuti?
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J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhti lovem

Lemur Megaladapsis edwardsi

rifiadagashkar
fion LEMURLA

- . Iﬂl-'r;m \
HECALIDMS dmardus
| {urnwmitn sin pamayg) |




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhu lovem

Dronte mauricijsky (Raphus cucullatus)
(= dodo, blboun nejapny)
- ostrov Mauritius (Indicky ocean)

- vyhuben pfimym pronasledovanim (lovem) a vysazenymi
zivocCichy - koCkami, prasaty, makaky
- prvni pfistani mofreplavcu v r. 1507

- osidleni ostrova r. 1644

- posledni pozorovani r. 1662, prezil do r. 16817




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhti lovem
Dronte samotarsky (Pezohaps solitaria)

- ostrov Rodriguez (Indicky oceéan)

- objeven r. 1691, 1730 bézny, 1755 velmi vzacny, 1761 jiz nebyl nalezen

- vyhuben lovem ze strany Clovéka a vysazenych koCek

Tom. X Pag.ob .

Jedina kresba zhotovena
nékym, kdo Zivého ptaka e
vidél na vlastni oci

(Francois Leguat, 1708) Rekonstrukce dle Leguatova popisu (Frederick William Frohawk) Kostra samice a samce




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem

Ibis réunionsky (Borbonibis latipes = Threskiornis

solitarius ?)

- ostrov Reunion (Indicky ocean)
- objeven r. 1613, posledni zahynul r. 1791 \

- skute¢ny vzhled?! systematické zarazeni?!

- dlouho jako ,dronte réunionsky (Raphus solitarius)“, druh

ktery patrné nikdy neexistoval!! -

. ! - Takhle urcité nevypadal, ale byl tak
Takhle nejak snad vypadal Takhle asi nevypadal (zobak!) Casto zobrazovan!



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem

Alka velka (Penguinus impennis)
- nejvétsi alka (5 kg, vyska 75-92 cm)

- plvodné rozSifena na pobrezi a ostrovech severniho Atlantiku

- masivni lov a sbér vajec

- téla slouzila nejen jako potrava obyvatel pobfezi a namornikd, ale také jako

navnada pro rybolov a jako topivo (hodné tuku!), pozdéji zadany zdroj prachového pefi




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem
Alka velka (Penguinus impennis)

- pfed koncem 13. stoleti vyhubena na norské pevniné

- koncem 16. stoleti dramaticky pokles populace

- koncem 18. stoleti vyhubena v sev. Americe (posledni populace
na Funk Island pfed pobfezim Newfoundlandu mezir. 1785 a 1800).

- 1808 vyhubena na Faerskych ostrovech

- 1812 vyhubena na Orknejskych ostrovech

- 1813 vyhubena na Britskych ostrovech

- 1815 vyhubena v Gronsku

- 1821 vyhubena na Hebridach ostrov Eldey jihozapadn & od Islandu

- 1830 se potopil ostrov Geirfuglasker u Islandu s posledni hnizdni kolonii

- 1835 objevena prestéhovana kolonie prezivSich ptakd (méné nez 50) na blizkem
ostrové Eldey

- 1840 ubit jedinec na ostravku Stac an Armin (souostrovi St. Kilda, VnéjSi Hebridy)

- 1844 na ostrové Eldey utlu€en posledni hnizdici par, vejce rozSlapnuto

- 1852 hlaseno pozorovani jedince pred pobrezim Newfoundlandu - posledni

- v poslednich desetiletich se na vyhubeni alky velké vyznamné podilela
poptavka muzeji i soukromych sbératelt po balzich a vejcich




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhu lovem

Kachna labradorska (Camptorhynchus labradorius)

- rozSifeni v severni ¢asti atlantského pobfezi sev. Ameriky (Labrador)

- sbér vajec a lov ¢lovékem (maso, prachové peri)

- antropogenni pokles populaci mékkysud na zimovistich

- posledni jedinec uloven r. 1875



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem
Albatros belohrbety (Phoebastria [=Diomedea] albatrus)

- historické rozsireni: japonska souostrovi Bonin (= I1zu) a Ryukyu (Okinawa)
Taiwan a ostrovy pred ¢inskym pobfezim, pacifické pobfezi sev. Ameriky

- koncem 19. stoleti populace cca 5 milionu jedinct (Bonin = Izu)

- intensivni lov pro pefi (psaci pera, pefiny)

- 1939: 30-50 ptakd na ostrové Torishima, se zakazem lovu zaroven zmizeni

poslednich hnizdicich paru

- 1949: prohlaSen za vyhubeného (prezivali ale mladi ptaci na Sirém mofi)

- 1954: navrat 25 jedincu na ostrov Torishima, aspon 6 paru, prvni vejce

- 2008: 1922 jedincu (cca 426 paru) na ostrové Torishima (souostrovi Bonin = lzu)

a 442 jedincu na Minami-kojima (souostrovi Senkaku) severozapadné od

Taiwanu)

Sea of Japan

East China P,
-~ __ Sea

e
STy



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhu lovem
Holub stéhovavy (Ectopistes migratorius)

- puvodné rozSifen v sev. Americe vychodné od Skalnatych hor

,_

- puvodni populace cca 2 miliony jedincu
- v 2. poloviné 19. stoleti pokles stavu v dusledku masivniho lovu, Areal druhu: Gerveng hnizdists,

oranzové zimovisté

vyhlaseni uplné ochrany

- 1914 uhynul posledni jedinec (zoo v Cincinnati)




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhti lovem

Bizon (Bison bison)

- populace pfed pfichodem Evropant cca 60 miliond
(plati jesSté pro ccar. 1800)

- hromadné vybijeni od 18. stoleti

- 1. 1832 vyhuben vychodné od Mississipi

- 1. 1870 vyhuben v jiznich prériich (Southern Plains)

- 1870-1875 roc¢né odstreleno 2,5 miliont kusu

B Circa 1870 B Cirea 1500

- 1889 zbyvalo 1091 kusu (635 volnych)
B : '3\1 _ RozsSifeni v r. 1500 (hnédé) a 1870 (modfe)

Dnesni rozSireni




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhti lovem
Bizon (Bison bison) '

Prérijni indiani byli na bizonech zcela zavisli
(po rozmachu chovu koni a pfislusnych
kulturnich zmén u téchto kmenu)




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhtl lovem

Bizon (Bison bison)

- na takfka uplném vyhubeni
bizonu méla velky podil
stavba zeleznice napfic
kontinentem.

i . - kize byly zpracovavany
Znamy lovec bizon G ve velkém, stahnuté téla

William F. Cody alias zUstavala lezet
Bufallo Bill

- poslednim vy-
fl uzitim byl sbér
Skl & kosti (napf. na
' s hnojivo)
-




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem

Zubr (Bison bonasus)

PUvodni rozSireni: Euroasie

Rekonstrukce rozSifeni v holocénu (svétle zelené) a vrcholném
stfedoveéku (tmavé zelené); posledni puvodni populace ¢ervené.

Tri poddruhy:

- B. b. bonasus - z. evropsky - dnes cca 1000 kusu, cca 70 % ve ,volné* pfirodé

- B. b. caucasus - z. kavzkazsky, Cistokrevna forma vyhubena, pfeziva hybrid
s nizinnou formou s pfimési gent amerického bisona (B. bison)
- dnes cca 2200 kusu, cca 50 % ve ,volné“ pfirodé

-B. b. hungarorum - z. karpatsky, vyhynul okolo r. 1790 (posledni uloven snad
jiz 1762 v pohofi Rodna (dnes sev. Rumunsko), platny poddruh?



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhu lovem

Bison bonasus (bonasus)

1n.l - rozSifeni od Britskych ostrovu po Sibif a Kavkaz (o zapadni hranici
arealu existuji pochybnosti, na Kavkaze B. b. caucasus)

7. stol. - na zapadé jesté pfitomen ve Vogézach

1100 - 1500 - vyhuben na Brit. ostrovech, Apeninském poloostrové, ve Svédsku

11. stol. - jesté pFitomen v sev. Svycarsku

do 16. stol. - jesté pfitomen v Braniborsku

do 18. stol. - v Polsku / vychodnim Prusku, Sedmihradsku (Transsilvanii)

N4 ALY d

1850 - cca 1920 - zanik volné Zijici populace nizinného poddruhu:
1850 - 1500 ks; 1910 - 600 ks

1923 - v Berliné zalozena Mezinarodni spoleé¢nost pro zachranu zubra,
54 (567?) jedincu v zajeti, z toho 12 schopnych rozmnozovani

2006 - 3200 cistokrevnych zubru vedenych v plemenné knize v¢. linie
nizinné-kavkazské (z toho cca 60 % ve ,volné* prirodé)



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhu lovem

Zubr kavkazsky
(Bison bonasus caucasicus)

1831 - objevena populace kavkazského pod-
druhu v Kubanskych lesich (SZ Kavkaz)

cca 1860 - 2000 kusu

1914 - 800 kusu

1917 - 500-600 kusu

1921 - zbyva 50 kusu (rychly pokles nasledkem slintavky a kulhavky i anthraxu,
pytlaCeni a fadéni sovétskych revolucionara)

1924 - zfizeni rezervace pro zubra kavkazského
1927 - jsou zabiti posledni tfi Cistokrevni jedinci kavkazského poddruhu
2002 - Zije cca 2200 kfizencu kavkazskeho a evropského (nizinného) poddruhu,

vétSinou s primeési krve americkeho bizona (geny kavkazského poddruhu
pochazi vsechny z jediného byka chovaného v zajeti, ktery uhynul r. 1925)



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhu lovem

. Bos primigenius primigenius |
L

Bos primigenius africanus = B. p. opisthonomous = B. ps mauretanicus

| Bos primigenius namadicus

Rekonstrukce puvodniho rozsifeni i

Vicero poddruhu Rekonstrukce byka a kravy

- B. p. primigenius - predek evropske formy tura domaciho (B. taurus)
- B. p. namadicus (Indie) - pfedek indické formy tura domaciho — zebu

« Velikost v kohoutku az 185 cm u byk( (1000 kg), 150 cm u krav
. Domestikace od r. 6500 pred n. I

mezi 12. a 14. stoletim (po myceni lesu mezi 9. a 11. stoletim).



Pratur (Bos primigenius)

po 1300 pfed n. |. —jiz nezije (vyhuben?) na Britskych ostrovech ' =

po 400 pied n. |. — jiz neZije (vyhuben?) v dnednim Nizozemsku Bl
ccaOn.l - vyhuben v seuv. Italii (30 pfed n. |. zde jeSté loven)

- vyhuben v Jutsku (danska pevnina)
800 n. . - jesté pfitomen ve Francii @ £
1000 n. . - jesté pFitomen ve Svycarsku 47 '.
cca 1250 n. I. - vyhuben v Uhrach (Panonské niziné)

12. nebo 13. stol. - vyhuben v Rusku
1470 - odstrel posledniho pratura v Bavorsku (Neuburger Wald)

1476 n. I. - posledni dvé stada divoce zijicich praturt se dostavaji do vlastnictvi
polskeho krale (od mazovského knizete)



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem

Pratur (Bos primigenius)

Posledni populace v Jaktorowské kralovske obore
(jizné od Varsavy):
1564 - 38 jedincu (8 byku, 22 krav, 3 mladé kusy, 5 telat)
1566 - zbyva 24 jedincu
1602 - 4 jedinci (3 byci, 1 krava)
1620 - posledni jedinec (krava) - zahynula 1627

Pokus o zpétné vysSlechténi z nékolika ptvodnich plemen tura domaciho v letech
1920-1940 (bratfi Heckovi, Zoo Mnichov a Berlin) - dnes cca 2000 kusu relativné
stabilizovaného plemene v rliznych zoologickych zahradach a oborach. Byci dosahuji
,pouhych® 150 cm v kohoutku, nové pokusy (napf. Program Tauros) dosahuji az 165 cm.

A s ol o 3 j Ea T,
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J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhti lovem

Zebra kvaga (Equus . quagga)

- jizni poddruh zebry E. quagga i3 »

- puvodni areal SZ po feku Oranje, SV po feku Vaal, M o o
JV po Great Kei River - Zebra kvaga (E. quagga burchelii)

- masivni lov bilymi osadniky (pro maso a ki, - Kllsna v londymske 200
jako konkurent doméacich zvifat na pastvé)

- posledni odchyt zivych jedincu r. 1870

W Tl

SR e TR

B Tl e
Zebra stepni Zebra horska Zebra Grévyho
(E. quagga burchelii) (E. zebra) (E. grevyi)




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhti lovem

Zebra kvaga (Equus . quagga)

- posledni odstfel v pfirodé r. 1878
- posledni uhyn v zajeti r. 1883 (zoo Amsterdam),
az pozdeji bylo zjiSténo, ze se jednalo o posledni kvagu

i
o = ey el
T b gy D oo T e T
e T} J 5 i

e

(. Od roku 1987 probiha projekt k zp&tnému vyslechténi
W fenotypu kvagy, resp. daného poddruhu, z vybranych
jedincu odchycenych v Namibii.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhu lovem

Koroun bezzuby (Hydrodamalis gigas)

- az 9 m dlouhy, hmotnost do 6 tun
- objeven v r. 1741 védcem Stellerem (doprovazejicim ruskou vypravu) na

jediném ostrove v Beringové mofi (dfive rozSifen take na Kamcatce, tam

vyhuben domorodci)
- vybit nAmorniky za 27 let - r. 1768 (védecky popsan az 12 let pote)
_ ‘::..:.- | | |




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhti lovem

Vakovlk (Thylacinus cynocephals)

-

- puvodné rozSifen v Australii a na Nové Guinei (vyhuben domorodci, resp. konkurenci
S jejich psy a zdivoCelym dingem

- pfi pfichodu Evropanu se vyskytoval (prokazateln€) pouze na Tasmanii

- od r. 1830 do r. 1909 vyplaceny prémie za ulovené vakovlky (povazovan za Skadce
schopného napadat ovce)

- za obdobi 1888-1909 vyplaceno 2184 odmén (min. pocet ulovenych jedinc()

- posledni znamy odstrel v r. 1933

- 1936 uhyn posledniho jedince v zoo Hobart, zaroven vyhlaSena jeho absolutni ochrana



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhu lovem
TrI poddruhy tygra: Pantheratigris virgata,
P. t. balica, P. t. sondaica

Tygr turansky / kaspicky
(Panthera tigris virgata)

- 2. nejvétsi poddruh (blizka pfibuznost s tygrem ussurijskym)
- ptivodni aredl: Turecko, sev. Irak, iran, Azerbajdzan,

ruska stfed. Asie, Turkmenistan, Uzbekistan, Afghanistan,

RozSifeni tygra v r. 1900

vnitfni (Cinske) Mongolsko

- intensivni lov; tazeni“ ruské armady u Kaspického more zaCatkem 20. stoleti

- posledni (?) odstfely ¢i pozorovani: Irak — 1887, Gruzie — 1922, Kazachstan — 1948,
Turkmenistan — 1954, iran - 1958, zapad. Cina (Tan San) — 60. léta, Turecko — zagatek
90. let (?"), afgansko-tadzikistanska hranice — 1998.
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Tygr balijsky (Panthera tigris balica)

- nejmensi poddruh, pouze na ostrové Bali
(relativné mala populace)

- posledni zastrel r. 1937

- zpravy o pozorovani do r. 1952
(sporné z r. 1970 a 1972)

Tygr javansky (Panthera tigris sondaica)

- pouze na ostrové Java, zaCatkem 19. stoleti
velmi hojny
- 1940 jiz pouze v horskych oblastech - Ubytek
lovem, travenim, odlesnénim ostrova
- 1955: poslednich 20-25 jedincu
- 1979: nalezeny posledni stopy (max. tfi jedincu)

Java
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Velké Selmy v Evrope

- byly rovnéz na pokraji vyhubeni, dnes
jsou jejich populace vétsinou stale
malé, ale diky ochrané a reintrodukcim
mnohde stoupayji.
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Aktualni problémy ohrozeni druht lovem:
pytlactvi a mezinarodni obchod

» obchod se slonovinou (kly slonu a mamutu (subfosilni), narvala, mroze,
hrocha; surovina pro umélecké predméty)

» obchod s rohy nosorozcu, kostmi a jinymi ¢astmi tygru a jinymi soucastmi
tradiéni mediciny (predevsim Cinské)

 odchyt, resp. sbér (napf. vejce, morsti meékkysi, ale i rostliny jako
orchideje Ci kaktusy) za ucelem prodeje zoologickym a botanickym
zahradam, dnes hlavné soukromym chovatelim (sokolnici, chovatelé
papousku apod.), péstitelum ¢i sbératelum.

e lov pro obzivu a obchod s masem (,bushmeat”) v rozvojovych zemich
« pfiliS intensivni vyuzivani divokych populaci (rybo)lovem apod.,

ze strany ,vyspélych” statu, ¢asto na zakladé mezinarodnich
dohod, nékdy ale i na pomezi ilegality (napfr. lov velryb)



lovem

i druhu
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J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druht lovem
CITES a obchod se slonovinou

1975 Mezinarodni iumluva CITES (Convention on the International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora): Slon africky uveden v pfiloze Il (pfipousti sledovany mezinarodni obchod
slonovinou a dalSimi produkty); Slon indicky uveden v pfiloze | (nedovoluje obchod s jakymikoliv produkty,
slonovinu nevyjimaje).

1989 (platnost 1990) CITES prevadi veSkere populace slona africkeho z pfilohy Il (threatened) do pfilohy |
(endangered)

1997 CITES (COP 10) prevedl populace v Botswané, Namibii and Zimbabwe do pfilohy Il, aby umoznila
prodej zasob slonoviny v rdmci jednorazového prodeje (k nému dosSlo v r. 1999).

2000 Jihoafricka republika, Namibie, Botswana a Zimbabwe stahly zadosti o povoleni obchodu se slonovinou,
které dfive podaly. Kena a Indie stahly své navrhy na pfefazeni populaci ostatnich zemi z pfilohy Il
zpét do pfilohy I. Jihoafricka populace pfefazena z pfilohy | do pfilohy II.

2002 Jihoafricka republika, Namibie, Botswana a Zimbabwe pozadaly o moznost prodat stavajici zasoby
slonoviny a udéleni Fo¢nich kvot pro prodej slonich kld. Zambie nepozadala o kvétu ale o povoleni
odprodeje stavajicich zasob.

2006 CITES odlozila zadosti Jihoafrické republiky, Namibie a Botswany prodat zasoby slonoviny.

2007 Populace slona africkeho v Jihoafrické republice, Namibii, Botswané a Zimbabwe pfevedeny do pfilohy II.
To umozniuje nekomeréni trofejni lov, obchod s zivymi jedinci (omezeny pravidly), obchod s ktizemi,
zinémi, kozenymi vyrobky, omezeny obchod s vyrobky ze slonoviny za jasné danych pravidel, obchod se
registrovanou surovou slonovinou (celymi kly a jejich kusy) ze statnich zasob (vyjma slonovinu
zabavenou ¢i neznameho puvodu) provéfenym kupctim (max. jeden prodej jednomu), v jednorazovém
prodeji — poté moratorium 9 let na dalSi prode; .
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Slon africky (Loxodonta africana)

Cantral Africa
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Eastern Africa
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West Africa
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Capenad Orima
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18977

Vyvoj regionalnich populaci slona afrického od r. 1900; Soucasny areal slona africkeho (2007)

a odhady soucasné velikosti regionalnich populaci Celkova populace cca 550 000 (2007)
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Slon indicky (Elephas maximus)

Reported cases of elephant poaching in India

Number of cases

States 1991- |1992- |1993- |1994- | 1995- | 1996- | 1997- | 1995-|1999- | 2000-
1992 | 1993 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Andhra 2 3 1 1 = = = -
Arunachal . - - - 1 | . - - 2
Assam b 7 12 3. 6 4 6 2 4 6
Bihar/Jharkhand - . - - 1 2 i - 2 2
Karnataka 14 16 156 4 10 18 15 27 21 19
Kerala 23 10 G 4 9 8 G 4 1 3
Meghalaya - 1 1 10 5 4 2 2 1
Mizoram . . . . » . . 1
Nagaland 2 3 3 1 5 5 1 . - -
Orissa 11 13 13 23 20 14 13 14 9 11l
Tamil Nadu 10 4 2 4 7 15 12 12 7T T
U.P/Uttaranchal . . - 2 - 1 - 6
W. Bengal 1 2 [ 4 - 4 14 3
Total 67 59 55 47 76 72 60 66 61 60

Pocet upytlacenych slonu v Indii v letech
1991-2001

Populace slonud indickych ve svété

(odhad, 1996) a v Indii (1991-2001)

Foto: Bodenseemann

Estimates of elephant population in the world

Estimated numbers

Country Min. Max.
Bangladesh 200 250
Bhutan 60 150
Borneo

(Sabah and Kalimantan) 750 1000
Cambodia 2000 2000 (?)
China 250 350
India 20000 24000
Indonesia

(exel. Kalimantan, 2500 4500 (?)

i.e. Sumatra)
Laos 2000 4000 (7)
Myanmar

(formerly Burma) 5000 6000
Peninsular Malaysia 800 1000
(excl. Sabah)
Nepal 50 85
Sri Lanka 2500 3000
Thailand 2000 2000 (7
Vietnam 250 400
Total 38360 48735
Source : WWF-International and IUCN's Asian

Elephant Specialist Group, 1996).

o
2

A

Wild Elephants in India (2001)

Region/ State L Population
North-East :
Arunachal 1607
Asgam . 5312
Meghalaya 1840
Nagaland 147
Mizoram 28
Manipur 10-15
Tripura 30-50
West Bengal (North) 292
Total for North-East 9266-9261
Fast :
West Bengal (South) 35
Jharkhand and Bihar 618
Orissa 1827
Total for East 2480
North :
Uttaranchal 1507
Uttar Pradesh 70-100
Total for North 1577-1607
South :
Tamil Nadu 2971
Katrnataka 6088
Kerala 5737
Andhra Pradesh 73
Tatal for South 14869
Islands:
Andaman and Nicobar 40-70
Grand Total 28232-28317
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Nosorozci — obéti poveéry o IéCivéem ucinku sveho rohu
Odhad popu

&

e

#

i r}w;* #d

Nosorozec tuponosy ( Ceratotherium simum)
V r. 2010 predlozili védci poznatky nasvédcujici, Ze severni poddruh,
nosorozec Cottonuy, si zasluhuje status samostatného druhu.

b

b

i

il o

laci divoce zijicich nosorozcu v Africe k prosinci 2007

' ‘E"gm'

o

iR

Nosorozec dvourohy ( Diceros bicornis)

Species White rhino Black rhino
Subspecies | C.s.cottori| C.s.simum Total Trend D.b.bicornis | D.b.michaeli | D.b.minor Total Trend
since since
(northern}| (southern) 2005 (south-western))  (eastern) | (southern- 2005
central)
Botswana 106 106 Up 7 7 Stable
DR Congo 4 4 Stable?
Kenya 303 303 Up 577 577 Up
Malawi 16 16 Up
Mozambique 9 9 7 7 ? 7
Namibia 370 370 Up 1435 1.435 LUp
Rwanda 1 1 Stable
South Affica 16,273 16,273 Up 113 54 1,321 1,488 Up
Swaziland 89 89 Up 18 18 Up
Tanzania 67 56 123 Up
IUganda 8] 6 MNew
Zambia 1 1 Down 16 16 Stable+Intro
Zimbabwe 33 313 Stable 546 546 Down
Totals 47 17.470 17.475 Up 1.550 700 1,980 4,230 Up
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NosoroZci — obéti povéry o Ié€ivém Géinku svého rohu |

Wihite rhino nurbers Black rhino nunrbers
17000 /O 4250
4000
15000 4
i // oo A/
11000 &~ o ﬁ o
ol /
- / g = A/‘/A
7000
1991 1966 1966 1997 19609 2001 2008 2005 2007 1991 1996 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007
Yowr Year : N
Diky pfisné ochrané populace africkych nosorozct v poslednich desetiletich rostly Obét pytlaku

(populaci nosorozce tuponosého se podafilo zvednout z 20-50 ks v r. 1885 na cca 20 tis.;
populace n. dvourohého sice z cca 300 tis. v r. 1950 dramaticky poklesla, ale i zde bylo
dosazeno opétovného nardstu na cca 5 tis.), dramaticky zlom vSak nastal v roce 2007.

Zimbabwe black rhino numbers
Levelling off Decline

Zimbabwe white rhino numbers

350

Vyvoj populaci nosorozc G v Zimbabwe v zavislosti na intensit

Decline
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é pytla €eni

Poptavka po nosoroz&ich rozich na derném trhu — hlavni odbytisté byly Cina a dalsi zemé jihovychodni Asie
(vyuziti v tradiéni ¢inské mediciné) a Jemen (vyroba rukojeti k tradi€énim zakfivenym dykam) — zacala prudce
stoupat poté, co se ve Vietnamu rozSifila povéra o jejich uc€innosti proti rakoviné. Raketové stoupa i cena rohu
(vr. 197535 USD / kg, v r. 2014 65000 USD / kg) .
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Nosorozci — obéti povéry o leéivém ucinku svého rohu

Recorded number of rhinos poachedin South Africa
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Mumber of rhino poached in South Africa

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
(29
Oct)

Year

Pocty upytlacenych nosorozcl v JAR (2000-Fijen 2014)

98 % vSech africkych nosorozcu dnes Zije

Minimalni pocty upytlaéenych nosorozcu v Africe

dle daji AfRSG, TRAFFIC a CITES Rhino Working Group

(2006 — Gnor 2013)

2013 to |Country [2012 poaching
Country 2006| 2007( 2008 2009| 2010|2011 2012 20 Feb [Totals  |as % of 2012

popn estimates
Botswana 0 0 0 0 0 0 2 0 2 1.03%
DR Congo 0 0 2 2 0 0 0 0 4
Kenya 3 1 6 21 22 25 29 5 112 2.83%
Malawi 0 0 0 0 0 0 2 0 2 7.69%
Mozambique 0 9 5 15 16 10 12|? 67 1200.00%
Namibia 0 0 0 2 2 0 1 0 5 0.04%
South Africa 36 13 83| 122| 333| 448 668 102 1805 3.19%
Swaziland 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0.00%
Tanzania 0 0 2 0 1 0 2 0 5 1.57%
Uganda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Zambia 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0.00%
Zimbabwe 21 38| 164 39 52 35 29 4 382 4.11%
Total 60 62| 262 201 426 520 745 111 2387 2.93%
Poached/day 0.16| 0.17| 0.72| 0.55| 1.17| 1.42| 2.04 2.18
Projected 794

Pocty upytlacenych nosorozcu v Africe (2006—2009)

ve Ctyfech zemich na jihu Afriky, tj. v Jihoafrické

republice, Namibie, Zimbabwe a Botswané.

V ¢erném obchodu s nosoroz¢imi rohy hraje

Ceska republika vyznamnou ulohu (velka viet-

namska komunita, fingovany trofejovy lov
c¢eskych obcanu, kradeze rohu ze sbhirek,
prestupni stanice pri cesté do Asie).

podle zemi a zpusobu usmrceni

All Rhinoceros 2006-2009
lllegal Killing
Country Speared, U”';rl'j?w" Total
Shot Snared g;?sbg::é presumed
poached
Botswana 0 0 0 0 0
DR Congo 0 0 0 1 1
Kenya 18 1 0 0 17
Malawi 0 0 0 0 0
Mozambique 5 0 0 0 5
Namibia 0 0 0 0 0
South Africa 152 2 1 55 210
Swaziland 0 0 0 0 0
Tanzania 0 0 0 1 1
Uganda 0 0 0 0 0
Zambia 1 0 0 0 1
Zimbabwe 149 6 4 76 235
GrandTotal | 323 | o [ 5 [ 133 | 470
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V Jihoafricke republice je stale povoleny
trofejovy lov nosorozcu za uplatu, zpravidla
v soukromych rezervacich ¢i oborach

(v JAR patfi soukromnikim cca 23 %
nosorozcu).

Dle oficialnich udaju se zde legalné ulovi
100-160 kusu rocné.

Vyvoz soukromych trofeji vSak slouzi jako
zastérka pro obchod s nimi i s rohy upytla-
cenymi.

Mezitim zakaz ze strany JAR pro ob¢any
Viethamu a Ceské republiky!

Stoupajici pocty upytlacenych nosorozcl a zatéenych
pytldkd v Jihoafrické republice od r. 2010 do zafi 2014.

Jeden ze zpUsobu jak uchranit nosorozce pred pytlaky je odborné odfiznuti rohu. Aby vSak nedoSlo k zranéni

zvifete, musi byt ponechan pahyl z rohoviny (roh vrista do kosti), ktery pfi vysoké cené za kg rohu pytlaky
nadale pfitahuje.
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Nosorozci — obéti povéry o leéivém ucinku svého rohu

Nosoroz¢i rohy na ilegalnim trhu v Africe Nt
600 (it
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H Horns evading law i -
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Procenta rohud vstupujicich na ilegélni trh v Africe,

resp. zadrzené bezpecnostnimi slozkami.
100% +

Boj proti dobfe organizovanym a moderné vyzbro-
jenym skupindm pytlakl je nebezpecny a vyZzaduje
80% - dostatek dobfe vycvicenych a vybavenych strazcu.
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Nosorozci — obéti povéry o I1éCivem ucinku svého rohu

Odhad populaci divoce zijicich nosorozc

U v Asii k za ¥i 2009 (trendy od r. 2007)
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=1 24. 10. 2011 oznamil WWE,

Ze byl upytla éen posledni
! nosorozec javsky ve Vietnamu.

| Vyvoj populace nosorozce indického
' (1910-2005)

Nosorozec indicky Nosorozec javsky N. sumatran sky
Species Greater One Horned Lesser One Hormed Sumatran
Subspecies R.unicornis Trend |R.s.sondaicus.] R.s.annsmiticus]  Total Trend D.s sumatrensis| D.s harrissoni|  Total Trend
India 2,364 Up
Nepal 435 Stable/Up?
Pakistan 2? Unknown
Indonesia 38-44 38-44 | StableDown?] 140-2007 140-2007 Stable?
Malaysia 0-707? 20-30 20-1007? Down
VietNam 0-5 0-5 Stable?
Total 2,800 Up 38-44 0-5 38-49 | stable/Down?| 140-2707 20-30 160-3007 Down
- ;-' . ; Population - Rhinoceros unicornis - 84
2750 !
6
= - (=
2000 //ﬁ*ﬂ 4 \
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W4

Odhad populaci divoce zijicich nosorozcu v roce 2018

Nosorozec tuponosy ( Ceratotherium simum): cca 20 000 jedinc G
Nosorozec dvourohy ( Diceros bicornis): cca 5 000 jedinc U
NosoroZec indicky ( Rhinoceros unicornis): cca 3 550 jedinc U

Nosorozec javsky ( Rhinoceros sondaicus): 67 jedinc a (narodni park Ujong Kulon, Indonésie; pod
sopkou Anak Krakatau!)

Nosorozec sumatersky €i sumatransky ( Dicerorhinus sumatrensis): < 80 jedinc U

WORLD
RHINO DAY

2018

KEEP THE FIVE ALIVE
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Divoka zvirata jsou v mnohych rozvojovych (chudych!) zemich lovena, ¢asto ilegalné,
jako doplnék ¢i dokonce hlavni soucast stravy (bilkovin!) — tzv. ,bushmeat” (vyraz z
Afriky) — toto maso se ale dostava v rostouci mife i na evropsky trh!

Vyhledavanou kofisti jsou i lidoopi.
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Priklad: ostrov Bioko (Rovnikova Guinea) — co konci na trhu a pak v hrnci!

2 AFRICA
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Prodej ¢asti zivoc€ichu ¢i vyrobku

z nich jako upominkovych Ci
sbératelskych pfedmétu mize vést
k dramatickému snizeni populaci

Legalni lov za ucelem ziskani trofeje
(,sportovni“) muze vyznamnou mérou
financovat provoz statnich ¢i soukromych
rezervaci, tedy financovat ochranu pfirody.
Touha po trofeji muze ale byt také

pri¢inou ilegalniho lovu, korupce apod.
Existence legalné nabytych produktlt z takto
ulovenych zvifat usnadriuje obchod s produkty
ziskanymi ilegalné.
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Obchod s plané rostoucimi orchidejemi vazné ohrozuje mnohé druhy

Specie Province Quantity Kg Plants equivalent Value in USD
Dendrobium spé All around country 10700 10000 160500
Paphiopedilum spé All around country 1250 2000 68750
Anoectochilus North 160 2000 16000
Arachnis & Aerides spé South 10000 6000 60000
Dendrobium officinale All around country 3500 3200 52500
TOTAL 25610 23200 305250

Village Wild collecting orchids
T 1 Harvested from wild source
eve
/ N
I?‘AGAL IIR;‘AL (some exceptions)
Or
Drying process Growing

| \

l X

1l - — Bare roots plants (ornamental)
Sma ) Dried product (medicinal)
entreprise For export -
I
TRADE
ILLEGAL
Imports-wholesaler Individuals-Small shop
Border trade

Obchod s orchidejemi v Laosu
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Lov velryb — vétSina populaci velkych druhd dramaticky poklesla

Photo: Stan Shebs

i AL e ——

Dnes je povolen p Fedevsim lov pro viastni ——
pot Febu (subsisten €ni) ze strany p Gvodnich  Velrybi maso na obchodnim pultu v Japonsku,
obyvatel (zde Eskymak a v Gronsku) které stale lovi velryby ,prov édecké u éely”
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Odhad vlivu lovu ¢lovékem na populace kytovcu

Druh Pfirozena velikost populace Soucasna populace
(odhad poctu jedincu pred lovem) (odhad poctu jedincu)
Kosticovci
Plejtvak obrovsky 200 000 9 000
Plejtvak maly 140 000 850 000
Plejtvak severni 100 000 55 000
Plejtvak mysok 475 000 123 000
Plejtvakovec Sedy 23 000 21 000
Velryba gronska 56 000 8 200
Keporkak 150 000 25 000
Velryba biskajska ? 1 300
Velryba jizni 100 000 1 500
Ozubeni
Béluha ? 50 000
Narval ? 35 000

Vorvan 2 400 000 1 950 000
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Morwegiom Minke Whale guotas (blue) and catches [red) in numbers

4000 |
2000 |

2000 |

1000 |

//Qﬁ// Tear

1850 1960 187 1980 f8ea 2000

Pocty plejtvak G malych ( Balaenoptera
acurostrata) ulovenych ( ¢ervené)
norskymi velryba Fi a stanovené kvoty
povoleného odlovu (mod fe)

Ulovek pliskavic b élobokych ( Lagenorhynchus
acutus) na ostrov & Hvalba (Faerské ostrovy,
26. 8. 2006)
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Lov, rybolov, sklizen:
0 vyuzivani volné zijicich
Ci rostoucich populaci

=
4
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci

odstranovani produkce lihnouci pramérna pramérna
lihnoucich se kukel se dospéli populace natalita na jedince
dospélci (%) za den (a) za den (b) dospélych (c) za den (a/c)
0 624 573 2520 0,25
50 782 712 2335 0,33
75 948 878 1588 0,60
90 1361 1260 878 1,55
odstranovani prirozena znideni piirtstek priumeérna
lthnoucich se mortalita dospéli dospélych délka
dospélct dospélych za den za den zivota dospélcit
(%) za den (d) (e=b-d) (c/e)
0 573 0 573 4,4
50 356 356 356 6,6
75 220 658 229 7,2
90 125 1134 126 7.0

Tabulka 16.6. Vliv
pravidelného odstranova-
ni ¢asti lthnoucich se
dospélcti na populaci
mouchy bzucivky

Lucilia cuprina
(Nicholson, 1954b)

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spole€enstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhtl lovem

Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci

(a) (b)

pocet naroz‘efy_r:_h_ . Kb— — ,d{l? K
= 1‘-’ | } (;’.H I
; G

!
I
|
|
I
I

velikost populace
/Nm/\'
-

Cisty pfirtustek

pocet uhynulych

hustota hustota K \ gas

Obrdzek 6.7. Nékterd obecnd hlediska vnitrodruhové konkurence
(a) Vliv hustoty na pocet uhynulych a pocet vzniklych jedinca v populaci:
Cisty prirGstek se rovnd rozdilu mezi vzniklymi a uhynulymi jedinci.
Jak ukazuje (b), vliv vnitrodruhové konkurence (zavislé na hustoté) na ¢isty prirtstek je
vyjadren jednovrcholovou kfivkou ve tvaru ,n”.
(c) Populace, jejiz velikost roste pod vlivem vztahl na obrdzku (a) a (b). Kazdad sipka
znazorniuje zmeénu velikosti populace béhem jednoho ¢asového intervalu. Zména (tj.
Cisty prirGstek) je mald, pokud je hustota nizka (tj. pfi malych velikostech populace:
A-B, B-C, a je mala pobliZ nosné kapacity prostiedi (I-], J-K), ale je velka pfi stfednich
hodnotach hustoty (E- F). Vysledkem je prabéh krivky popula¢niho rastu ve tvaru ,s”
(neboli sigmoida), ktery se blizi nosné kapacité prostredi.

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spoleCenstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci

400  (a)

Obrazek 6.9 Skutecné priklady
populaéniho riastu ve tvaru ,s”:
(a) brouk Rhizopertha dominica
v deseti gramech pSeni¢nych
zrn, kterd jsou kazdy tyden

6 ® doplnovdna (Crombie, 1945);
(b) populace pakoné zihaného,
Connochaetes taurinus, (oblast
Serengeti v Tanzdnii a v Ke-
ni) se vyrovnava po vzestupu

z nizké hustoty, zavinéné
dobytéim morem

(Sinclair & Norton-Griffiths,
1982. In: Deshmukh, 1986);

(c) populace vrby popelavé,
Salix cinerea, v oblasti, kde

200

dospéli brouci (n)

pocet zvifat na km2

(c)

IS
8
I I I I T 1

poéet stromu

150 - myxomatoza zabranila

100 ’ ) . .’ ” ” ”
o - kralikim v jejim spasdni.
T T (Alliende & Harper, 1989)

roky
Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spoleCenstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci
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Obrazek 6.8. Nékolik kfivek ¢istého piirtstku, pfiblizné prolozenych zjisténymi body:

(a) bazant obecny na ostrové Protection Island po introdukci roku 1937 (idaje pfevzaty: Einarsen, 1945);
(b) pokusna populace octomilky Drosophila melanogaster (idaje pfevzaty: Pearl, 1927)
(c) odhady poctu antarktickych plejtvakéi my$oka (Allen, 1972);

(d) vztah mezi rychlosti ristu porostu jetele, Trifolium subterraneum, a pokryvnosti listovi (LAI) pfi rizné intenzité
zarenl. PovSimnéte si, ze LAI, pfi némz je rychlost ristu porostu nejvyssi, zavisi na intenzité zatfeni (Black, 1963).

’

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spoleCenstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhtl lovem

Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci

Abychom dosahli max.
VyNnosu a pfitom nepo-
Skodili populaci, musime
udrzet jeji velikost na

hodnoté N,,. "

h., je nejvyssi sklizen,

kterou je populace schopna
vyrovnat vlastnim pfirdstkem
= maximalni udrzitelna sklizen

Kfivka Cistého pfirtistku hypotetické populace

velikost pfirastku

— — velikost sklizni

K

Obrazek 16.11. Sklizné s pevné uréenym vynosem. Na obrazku je zndzornéna jedna
kfivka prirtistkdl (plnd ¢dra) a tfi pfimky pevné urcenych sklizni (pferudované ¢ary);
velka sklizefi (i), stiedné velka sklizeri (k) a nizka sklizeni (). Sipky se vztahuji ke
zménam pocetnosti, které mohou nastat pfi té velikosti sklizni, jiz jsou $ipky nejbliz.
Body (@) oznacuji rovnovazné stavy. Pfi iz nastane ,rovnovazny stav”, jediné kdyz
populace vyhyne. Pfi i se dosdhne stabilni rovnovahy pfi relativné vysoké hustoté

a nestabilniho bodu zlomu pfi hustoté relativné nizké. Maximalni udrzitelné sklizné se
dosdhnou pri h,,, protoZe piimka h,, se vrcholu kfivky pfirtstki (pfi hustoté N,,) pouze
dotykd: populace vétsi nez N,, jsou snizeny na hodnotu N, ale populace mensi nez N,
vyhynou.

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spole¢enstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci

N ad

Nejvyssi frekvence
sklizné pfi stfedni
populacni hustoté

(a) (b) nizka

velikost populace

/1/1/M/1/1/

(c) stfedni (d) vysoka

Obrazek 16.12. Pfi jaké hustoté miize byt sklizeri uréité velikosti (vertikdlni linie v (b),
(c) a (d)) ziskdna nejcastéji, roste-li velikost populace podle k¥ivky tvaru ,S* (obr. a)?
Odpovéd zni: pfi stfedni hustoté - viz obrazek (c). Pfi hustoté nizké (b) i pfi hustoté
vysoké (d) je ristova rychlost, a tim i frekvence sklizné, niZsi.

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spoleCenstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci

Koncepce maximalni udrzitelné sklizné byla pouzivana Mezinarodni komisi pro lov
velryb pro stanoveni pevnych roénich kvot odlovu v letech 1949-1960.
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- Obrdzek 16.13. Pokles poctu antarktickych plejtvakd, zpisobeny ¢lovékem
(Gulland, 1971)

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spoleCenstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci

Alternativou ke stanoveni pevnych kvot je regulace intenzity sklizné.
h=g*E*N

h =yield from a harvest / vynos sklizné

g = harvesting efficiency / efektivita sklizné

E = level of harvesting effort / intenzita sklizné
N = population size / velikost populace




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhtl lovem

Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci
E

0

velikost pFirtistku

velikost pfiristku nebo velikost sklizn&

velikost sklizné

N, N, N

Obrdzek 16.14. Sklizné pfi konstantni intenzité. K¥ivky, Sipky a body jsou pouzity jako
na obrdzku 16.11. Maximalnich dinosnych sklizni se dosdhne pfi intenzité E_; to vede
ke stdlému rovnovaznému stavu pii hustoté N, a vynosech k. P¥i intenzité o néco
vy$5i (Ey) jsou jak rovnovazny stav hustoty, tak vynos niZii neZ pfi intenzité E_, ale
rovnovazny stav je i naddle stabilni. Populace je pfivedena k zdniku aZ pti mnohem
vy3si intenzité sklizné (E,).
Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spoleCenstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci
(@) (b)

velikost pfirlstku

— — — velikost sklizné

velikost prirtstku nebo sklizn&

N —» N —p

Obrazek 16.15. Mnohocetné rovnovazné stavy sklizné. (a) Je-li velikost prirdstki
mimorddné nizkd pri nizkych hustotdch, pak intenzita E_, kterd dava maximalni
unosnou sklizen, ma nejen stabilni rovnovazny stav (S), ale také nestabilni bod zlomu
(U) pfi hustoté, pod niZ populace klesd az k zaniku. Populaci mize pfivést k zaniku
i intenzita sklizné E , kterd neni o mnoho vétsi nez E_. (b) Jestlize ucinnost sklizné
klesd pri vysokych hustotach, pak vysvétleni je obdobné jako pri situaci v bodé (a).

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spoleCenstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci
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Obrizek 16.16. Pokles populace sledé v Severnim mofi (vyjddfeno v milionech tﬁn)
(Iles, 1981)

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spoleCenstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci

Modely sklizeného prebytku (Surplus Yield Models)

(vSechny predstavené vyse)

Alternativni zpusob (komplikovanéjsi):

Modely dynamickych zasob (Dynamic Pool Models)

(prvni formulovan v r. 1957)

Dostupna data o populaci (empiricka i teoreticka) jsou usporadana tak, aby
odrazela dynamiku strukturované populace.

Doporuceni pro praxi obsahuje kromé intenzity sklizné take jeji rozvrzeni na
jednotlivé vékoveé skupiny.
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci

ménici se
podminky
prostiedi

reprodukce

preZivani jiker

prezivani a rist potéru
preZivanf a rist mladych ryb

predatofi

Obrizek 16.17. Piistup k fizeni lovu a populaci ryb na zdkladé modelu dynamické
zasoby, znazornéného diagramem tokd. Jeho souédsti jsou étyfi hlavni ,sub-modely”:
rychlost ristu jedinct, rychlost pFirtistkl populace (coZ zvy3uje vyuZitelnou biomasuy),
rychlost pfirozené imrtnosti a rychlost mortality lovem (coZ vyuzitelnou biomasu
odlerpdvd). PIné ¢ary a Sipky ukazuji zmény v biomase, k nimz vlivem zminénych
sub-modelt dochazi. PferuSované ¢dary a $ipky odkazuji bud na vliv jednoho sub-
modelu na jiny, nebo na vliv irovné biomasy na sub-model, pfipadné na vliv faktort
prostfedi na sub-model. Kazdy ze sub-modeli méize byt dale rozloZen na nékolik
komplexnich a realistickych systémt. Vynos pro ¢lovéka se odhaduje p¥i riiznych
rezimech, vyznacujicich se konkrétnimi hodnotami uzivanymi v sub-modelech.

Tyto hodnoty lze odvodit teoreticky (pak jde o ,pfedpoklady”) i z idaji ziskanych

v terénu. (Srov. Pitcher & Hart, 1982)

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spole¢enstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — ohrozeni druhtl lovem

Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci
intenzita rybolovu

Garrod a Jones vypracovali na prelomu

800

160 mm . , ,
. Z —  eaec 00.a70. let model dynamickych zasob
s T oy TN pro nejseverngjsi ¢ast populace tresky

T80 mm v Atlantickém oceanu — subpopulaci
v norskeé Arktidé:

400—

200

| ; - prozkoumali strukturu vékovych skupin

5™ - - predpovédgli strednédoby Gginek rizné
€ 4001\ R, intenzity lovu a razné velikosti ok
vleénych rybarskych siti na vynos
rybolovu
0 | | | |
B00 - docCasny vrchol populace po péti letech
vl byl disledkem pocetného ro¢niku
vylihlého v r. 1969
200
- doporuceni: lovit nizkou intenzitou

5 10 15 20 25

podet let s pfisludnou intenzitou rybolovu Sitéml S Vel kym| Oky (n eChat I‘yby
Obrizek 16.18. Predpovédi Garroda a Jonese (1974) vypracované pro arktickou popula- déle rl(:l St aserozm nozova‘t)

ci tresky - pro tfi riizn& intenzivni strategie lovu a pro tfi velikosti ok rybédfskych siti
(srov. Pitcher & Hart, 1982)

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spole¢enstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.
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Lov, rybolov, sklizen: o vyuzivani volné zijicich (rostoucich) populaci

Jak bylo s doporu¢enimi Garroda a Jonese nalozeno?

- Velikost ok siti byla upravena az vr. 1979 a to ze 120 mm na 125 mm
(podle Garroda a Jonese jiz pouzivani ok velikosti 130 mm vedlo
k nadmérnemu vyuzivani populace!).

- Intensita lovu tresek nikdy neklesla pod 45 % (koncem 70. let dosahovali
ro¢ni ulovky 900 000 tun).

Koncem 80. let byla subpopulace tresky v norské Ark  tid @ nebezpe ¢né
vy ¢erpana — stejn é jako ostatni v severnim Atlantiku.

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spole¢enstva. Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.



MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

B Ochrana prirody

(semestralni prednaska)

Ohrozeni prirody introdukci nepuvodnich druhu

doc. Dipl.-Biol. Jifi Schlaghamersky, Ph.D. ks ¥
Ustav botaniky a zoologie PfF MU e .

S ®
o | SRy
£ TV OSIML:
= A* g > 7
evropsky IR o i g
sociaint . MINISTERSTVO SKOLSTVI, 2 5
fond vCR EVROPSKA UNIE

| 4 < OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce nepuvodnich druht

Podle puvodu a vlastnosti rozliSujeme ruzné typy nepuvodnich druhu

Zavle éené, vysazené, nep avodni druhy:

druhy, které byly schopny pfekonat pfekazku svého Sifeni pouze s pomoci ¢lovéka
(Umyslnou ¢i neumyslinou), a tak osidlit danou lokalitu

Klasifikace druht zavleCenych do Evropy:

- archeofyty / (archeozoa) — zavle€ené &i vysazené pred r. 1492 (1500)
- neofyty / (neozoa) — zavle€ené ¢i vysazené od r. 1492 (1500)

Invazni druhy:
- podmnozina nepuvodnich (exotickych) druhu

- nepuvodni druhy, které rozSifuji svuj areal a zastoupeni v biotopech vytlacovanim puvodnich
druht

Expanzivni druhy:
- druhy puvodni, které zacaly vyrazné rozSifovat svuj areal a pocCet lokalit vyskytu, ¢asto
v dusledku naruseni prostfedi ¢lovékem (toto terminologické odliSeni od invaznich druht se
vSak ve svétové odborné literatufe zatim pfilis neprosadilo)



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce neptvodnich druht

Q ostrovni
% tropické
A. primofské
1} aridnf

Podil zavieenych druhd rostiin ve svétovych rezervacich. Charakter jednotlivych rezervaci je rozliden symboly.

A. Ostrovni rezervace: Rhum (Skotsko) — 11 %; Selvagem Grande (Portugalsko) ~ 14 %; Campbell (Novy Zéland)
— 35,2 %; Galapagos — 31 %; Aldabra (Seychely) — 33 %. Z Havajskych ostrovti pochazeji udaje z rezervaci Maui
- 47 %, Hawaii Volcanoes — 66 % a Kamakou — 38 %.

B. Travinné a lesostepni formace tropickych oblasti: Ngorongore (Tanzanie) — 3 %; Kruger National Park (JiZni Af-
rika) - 8,1 %; Hiuhluwe (Jizni Afrika) — 6,1 %; Baluran {Java) — 8,4 %, Kakadu (Austrélie) — 4,7 %.

C. Oblasti s-pfimoiskym typem klimatu: kalifornské rezervace Hastings Reserve — 15 %, Sequoia, Mt. Whitney a Kings
Canyon - 7,2 % a Pinnacles National Monument — 15,9 %; Jasper Ridge (Britska Kelumbie) - 26,5 %; australske
rezervace Myall Lakes (Australie) — 8,2 % a Kings Park - 27,6 %; mys Dobré nadé&je (JiZni Afrika) — 7 %.

D. Poustni oblasti; Skeleton Coast (Namibie) — 4 %; Organ Pipe Cactus (Arizona) — 6,9 %; Death Valley (Kalifornie)
- 7.9 %; Canyonlands and Arches (Utah) — 10,4 %. (Kucera & Pysek, 1997)

Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portal, Praha, 2001, 1. vydani



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce neptvodnich druht

Vysazeni a zavleCeni
nepuvodnich druhu
zivocichu (psu, kocek, krys,
prasat, koz atd. a jejich
parazitu i nemoci) bylo a je
pric¢inou vyhubeni mnohych
ostrovnich endemitu.

*' 2 'I_"'-? .p.c-ﬁ’
ﬁ,.-z:;ﬂ Kocka ulovila leguana
g - naGalapagach

Na Hawaii bylo kromé jinych
druht vyhubena fada Satovniku
(Drepanididae) - typického pfikladu
adaptivni radiace (17 ze 41 znamych druh()

Vysazena divoka a zdivocela domaci
prasata méni prostredi a hubi puvodni
druhy, kalisté slouzi rozmnozovani komaru
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ZavleCena ptaCi malarie na Havaji pfedstavuje jednu z hlavnich pficin
vyhynuti mnoha endemickych druhu ptaku (dalSi zavle€enou chorobou jsou
ptaCi neStovice). Souvisi se zavleCenim komaru, ktefi na souostrovi do 18.
stoleti chybéli.

V pripadé Satovnika amakihi postihla nizinnou populaci, geneticky odliSnou
od populace horské, ktera zije v podminkach pro Sifeni malarie nepfiznivych
(chladné klima nesvédci komarum). Nizinna populace balancovala na pokraji
zaniku. Posléze vSak zacCala zase narustat, v populaci se prosadil gen zvy-
Sujici odolnost vuci ptaci malarii. -

Satovnik amaklhl ( Hemlgnathus virens)
Foto: Dennis LaPointe, U.S. Geological Survey




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce nepuvodnich druhut

Red = brown free snaks
native range

I Map Legend

Zavlecena stromova uzovka

- boiga hnéda (Boiga irregularis) -
ohrozuje endemické ptaky na
pacifickych ostrovech, napf.
Guamul.

Pdavodni areal boigy hnédé

A brown tree snake
eating a hird.
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snake activity
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GUAM to Saipan
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=, 4> 10 Kwvajalein
& > to Oahu, Hawaii

N
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Indicates reported

snake activity
to Cocos 2 O O O .

Indicates suspected
incipient population

rv

Osidleni ostrovu Guam boigou hnédou a jeji dalsi Sifeni v Tichomofi
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Endemické druhy ptakd vyhubené na Guamu boigou hnédou

=

Zosterops conspicillatus

- Bridled white-eye

ptak na Guamu, zdejSi
endemicky poddruh vyhuben asi

jako prvni ptaci taxon.

Myiagra freycineti
- Guam flycatcher
Dfive hojny, vyhuben.

Rhipidura rufifrons

- Rufous fantail
Dfive hojny, vyhuben.

V&) &4

Halcyon cinnamomina
- Micronesian kingfisher
Pldvodné rozSifeny ve vSech
lesich Guamu, preziva pouze
v zajeti v nékolika zoologickych
zahradach v USA.

Rallus owstoni

- Guam rail

Nelétavy druh,

zmizel z jihu ostrova
zacCatkem 70. let a ze
zbytku ostrova do konce
80. let 20. stoleti.
Preziva populace

Vv zajeti, pokusy

o reintrodukci v oblastech
chranénych pfed hady.
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DalSi pavodni druhy ptakt vyhubené na Guamu boigou hnédou

female

Myzomela cardinalis

- Cardinal honeyeater
Dfive bézny druh lidskych
sidel. -
Gallicolumba xanthonura 7
- White-throated ground-dove
Druh na Guamu nepfrezil

90. léta 20. stoleti

Acrocephalus luscinia
- Nightingale reed-warbler

Byl vzacny jiz dfive, zmizel
brzy po zavledeni boigy.
Phaethon lepturus T
- White-tailed tropicbird b
Jeden z vicero druht T
morskych ptakd, ktefi 3 R .
prestali hnizdit na Guamu bi
Ptilinopus roseicapilla \
- Mariana fruit-dove

Druh pfezil prvni fazi
Sifeni boigy, avsak nebyl
pozorovan od r. 1984.
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Ostrov Moorea (Spolecenské ostrovy)

4]
4]

fles
= Marquises
KIRIBATI e
South Pacific
Ocean
Makat . e N
: EK " - o, Archipel des
‘Uturea®, wPAPEETE | Tuamotu
Society _\ i
Islands ~Tahiti
. a a s
Tt Mataura Mururua™ * o
lles s, Rikited
Tubuai ¥
A .Hﬂp&
250 500 km
250 S00 mi

Francouzska Polynésie

Vysazeni
nepuvodnich
plzu vedlo k
zaniku velkeho
poctu druhu
endemickych
druhu plzu
(Partula spp.)
Francouzske
Polynésie

Copyright Marc Agren 2000

Ulity druht rodu Partula
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Pavodni, endemicky druh
Partula sp.

Bylozrava oblovka Achatina fulica z Afriky;
Introdukce na ostrov Moorea v 60. letech
20. stoleti za uc¢elem chovu na maso

Dravy plz Euglandina rosea z Floridy a stfedni Ameriky;
introdukce na ostrov Moorea v r. 1977 za uCelem hubeni plzu Achatina fulica
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Puvodni areal (mod fe) a nové
P

Jihoamericka ropucha obrovska
(Bufo marinus = Rhinella marina), byla
vysazena na severu Queenslandu, aby
redukovala hmyziho Skidce (brouka
Dermolepida albohirtum, Scarabeidae)
na cukrove trtiné.

Misto toho hubi mnohé puvodni
zivocCichy v¢€. ptaku a malych vacnatcu.
Obdobné se dostala také do Karibiku,
na Havajské ostrovy, Novou Guineu, Toad Distribution

B 1935-1974 ] Q

Filipiny, atd. (viz mapu). B 1560, 1566 m

Sifeni ropuchy obrovské v Australii v letech 1935-1986
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Kapradinka nepukalké (Salvinia molesta)
z jihovychodni Brazilie

Cyrtobagous salviniae (1981)
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Zavije€ Castoblastis cactorum (angl.
Cactus Moth, Nopal Moth) z Jizni
Ameriky zredukoval americké kaktusy
opuncie (Opuntia inermis, O. stricta)
v Australii. Jeho Sifeni do Sev. Ameriky (v€. Mexika) vSak ohrozuje
existenci velkého poctu zde domacich druhu opuncii.
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Y 3 T B £

0 S0 50 km us W a
LI_I_I_l_I_I_IJ :

Tuberkuléza skotu ohroZuje lesni poddruh |

bizona v Kanadé, populace buvola kaferskéh
| lva v Kriigerové narod. parku v jizni Africe. .
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Pontokaspicky mlz slavicka mnohotvarna (Dreissena
polymorpha) se rozsSifil od r. 1890 z Hamburku

Labem po stfedni Evropé. Od konce 80. let 20. stoleti,
kdy se dostal s balastni vodou do severoamerickych Velkych jezer se
lavinovité Sifi vodni siti severni Ameriky, kde vytlacuje puvodni druhy
bentosu a zpusobuje velké ekonomické (technické) skody.
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Obr. 2.20 Pocdet druhti cizokrajnych mékkysu, ryb, rostlin a hmyzu v USA v prabéhu éasu kon-
stantné roste. (OTA, 1993)

0 . mé&kKkysi 2000 o rostliny
0 s ryby 1800F oy hyz
80 1600
2 70h 2 1400
= >
5 60 S 1200
8 501 3 1000
O (@)
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35
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— ONorth Sea @Baltic Sea ]

20

15

New records

10

i
|
|

e -

-1890 -1910 -1930 -1950 -1970 -1990

Numbers of first recards of nonindigenous species in North and Baltic Seas

within 20 year intervals {(n = 92 species)

Vodni mor kanadsky (Elodea canadensis)
je dnes rozSifen po celé Evropé
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Invaze lazuchy tlsollste (Caulerpa taxifolia) ve Stredozemnim mofi

Zelena fasa Lazucha tisolista (Caulerpa taxifolia)
z teplych vod Pacifiku se Sifi ve Stfedozemnim
mofi; zkouSel se biologicky boj pomoci plze
Elysia subornata z pobfeznich vod Floridy, ktery
vSak nepfreziva zimni teploty ve Stfedozemnim
MOfi.

Sites of C.faxifolia

(sites according to size and year)
1: Zoowsde Monaco Illamu(llﬂ)

ot do Nice § Ezafer(92:95-96)
2 : Toulon, dnve Mejoan(90)
3 : Zooe ds S-Raphasithgay (91-94-95)
4 Le Lavanden(91)
5 : pent de 5. Cyprien (91)

Caulerpa taxifolia : Sightings
within the W-Mediterranean til '97

I 100 Th

FRANCE

S 8 © peet des Laoques (92-92)%
s | 9 Sit-Fours-les-Flages,
Lagene dy Bresa 92)
10: Majoaque, Catasor(92:94° 8 95)
* 895

hbes, cresr® at w7 Cap S Antines (55)
Vallausis-Golfe Jusa (98
Alassio (96)

129 : StMandreoier (9§
30 Cannes, ies de Léims
31: Ral bEmd.ﬂ:ﬂnM(ﬂT)
32 Majorca Cala Lomouz (3
33: Majorc: H:fbﬁh(m’)

% eradication sites
s 1iol 000 m?

@ 1000 to 20000 m?
1wy
> 1 000ha

1982: kultivace v akvariich monackého oceano grafic-
kého muzea (ziskana ze botanicko-zoologické zahrady
v ném. Stuttgartu, kde ziskala vétSi odolnost vac&i chladu)

1984 fasa objevena v monackém zalivu pfimo pod okny
muzea (porost na 1 m? morského dna); doristd az 3 m
délky (v puvodnich populacich jen 65 cm)

1992: fa4sa doséhla brehu Italie a Spanélska (Sifeni
pomoci lodni dopravy — kotev — mezi pfistavy)

1995: fasa dosahla bireht Chorvatska
1997: znamo 99 lokalit o celkové rozloze 6600 ha

2006: pokles populaci, mizeni z nékterych oblasti
(Mallorca) z neznamych pficin

Oblasti s nepuvodnim vyskytem lazuchy tisolisté
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o~ ",

RozSifeni norka evropského

[]' drive B dnes

Norek evropsky (Mustela nutreola)

byl dfive intenzivné loven; dnes je R el

vytladovan norkem americkym Eameee——— ]

- minkem (Mustela vison). Napfr. v Estonsku je volné zijici populace norka
¢ 4 posilovana vysazovanim jedinct z chovu

f'/ v
I s
. (_J'" . N
> Dy, S f\
-~ O
- N puvodn é dnes
. 03 1 {\ RozsiFeni norka evropského
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Invaze ploSténky novozelandské (Arthurdendyus triangulatus = Artioposthia
triangulata) z jizniho ostrova Nového Zélandu na Britské ostrovy

e 3

Prvni nalezy v Evropé:
- 1963 v sev. Irsku (Belfast)
- 1965 v sev.-zap. Skotsku

- 80. léta zaznamy v Anglii a Walesu

- 1982 na Faerskych ostrovech

Nalezy plosténky Artioposthia
triangulata v Anglii a Walesu.

Jako predator vyznamné redukuje populace
Zizal, mozny vliv na pudu a jeji urodnost
(napf. zhutnéni — zamokreni).
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cthoses

.
, i

Oblast (modre) zalednéni
béhem posledni doby ledové.

V Sev. Americe se zizaly

v dobé prichodu Evropanu
vyskytovaly hlavné na jiho-
vychodé; tyto druhy v konkurenci
podléhaji evropskym druhdm.

Evropské druhy zizal se Sifi severni Amerikou (vc.
velkych oblasti prostych severoamerickych zizal) a
méni charakter lesnich ekosystému
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i
5

Padni povrch (vlevo)
a pfirozena obnova javoru
Acer saccharum (vpravo)
v lese bez zizal

Lesni podrost (vlevo)
a pfirozena obnova javoru &
(vpravo) v lese s zizalami &

Kapradina Botrychium
mormo mizi z lesu
osidlenych zizalami



Va4

Pldda a podrost v lese s zizalami
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20 T “H |

- |

L/F

H/An

Plida v €asti lesa s etablovanymi
Puda v ¢asti lesa bez Zizal Puda v ¢asti lesa na populacemi zizal (v €. anektického
invazni front é druhu Lumbricus terrestris)
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Disperzal Re=ource Guantity Resource GQuality Soil Fadtors

*  =zource population

* patural expansion
*  human activity *  zoil arganic matter

*  plant productivity *  wegetation tvpe *  moisture, fyrdology
*  |itter C:H ratio *  texture, sand'zilticlay

*  cheams, rivers * tanninz, polyphenalics *  acidity, base cations

e

Earimornm
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Friy=sicad Effects Biologics Effects
Geoche mical Ef ects
*  burrowing and casting * czhange in zail habitat
*  |itter remoaowal *  mixing soil layers *  faster nutrient cyeling
*  =ail aggregates .| > *  adsorptionddesarption .| > *  less fungally-dominated
*  porosity *  mineralweathering *  fewer mycorrhizae
*  hoydrology *  change in minerology * changein rootingzone
*  erosion *  alteredseedbed
______________________ Ecolgical Consequences -
Ecosystem Froperties Bzologicd Commmunities
*  Clos=s(shor-term) *  plant imvasions
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* N retention™ *  zoil imrertebrate
* P availability? oMMty shifts
*  Tree nutrition® *  microbial community
shifts
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Srovnani obsahu celkoveho uhliku v hornich
vrstvach pudy (nahofe podle vrstev, dole celkem)
v lesich s (nepuvodnimi) zizalami a bez nich ve
dvou oblastech (Arnot Forest a Tomkins Farm v

USA)
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Korovnice jedlovcova - Hemlock woolly adelgid (Adelges tsugae)
— zavlecena Z Japonska na vychodni pobrezi Severni Amerlky

A creeping conflict
The hemlock woolly adelgid now infests about half of the eastern

hemlock’s range, and has been spreading by about 15 kilometers per year.
> CANADA
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Korovnice jedlovcova (Adelges tsugae) jedlovci kanadském a karolinskem (Tsuga
canadensis a T. carolinensis)

N = R el Poskozeni jehlic a vétévek po 2-3 letech napadeni
Chradnuti a odumirani napadeného porostu

v Sev. Karoliné

100 - * 100

—/".
-
-
-

V. 80

% of plots with HWA
1
~
]

$S0| UMOJD %

40

&
o

20

—e— % HWA

20
—_— %Mmlncka’ovmlm}

0 0

2003 2005 2007 2008

2N i 1 i i A Year
Rocnl ZIV,Otm C){klus korovnice je(_]||0\{COV€ Postup napadeni porostu korovnici jedlovcovou (HWA) a ztraty
v Severni Americe (partenogeneticky,

i i ’ . olisténi korun jedlovcu v povodi o rozloze 1600 ha v jizni Casti
Chyb_| specificky quh smrku - hostitelska  apalagskych hor (Vose et al. (2013), Forest Ecology and Management
rostlina pro vyvoj dvoupohlavni generace) 291: 209-219)
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Korovnice jedlovcova (Adelges tsugae) v Severni Americe

Svétoveé rozSifeni jedlovcl (Eervené), Sipky znadi oblasti, kde byly
sbirani jedinci dravych druht pro import do USA a biologicky boj

s korovnici. Na zapadnim pobrezi Sev. Ameriky je A. tsugae patrné
puvodni, mistni druhy jedlovcu jsou vici napadeni malo citlivé.

-

UGAS5018004 §

Brouk Laricobius nigrinus (Derodontidae), Dospélci slunécka Scy_rhnus sinuanodulus,

Dospélec slunécka Sasaji-
scymnus tsugae zere
vajicka korovnice

s 3 -

o

prirozeny predator korovnice jedovcove jehoZ nasazeni v biologickém boji se zvaZuje
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Korova nekrdza kastanovniku
rostlin zpusobena houbou Cryphonectria parasitica z Asie,
ktera skoro vyhubila kaStanovnik zubaty (Castanea dentata)

| l LEGEND
\ Natural Range of
L the American Chestnut

je houbova choroba

kaStanovnik tvofil 25% drevni zasoby
na vychodé USA

puvod houby: Vychodni Asie
choroba poprvé pozorovana

v USA vV r. 1904 (mésto New York)
patrné zavleCena po r. 1870 se sazenicemi kastanu
vroubkovaného (C. crenata) z Japonska

1926 jiz v celem arealu kasStanu

£/ Lbale > £

o

{ | | | ) T " L A S e T ik o)
Pfirozeny areéal kastanovniku zubatého Drevorubci v kastanovnikovem pralese v Sev. Karoliné
kolem r. 1910 (Forest History Society, Durham, N.C.)
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Korova nekréza kastanovniku - Chestnut blight
(Cryphonectria parasitica)

CHESTNUT BLIGHT 1904-1922,

4~
Infecred
over 80 %

SR | chestnur

BN Blight
- \ == Range of
Chestnut
FLA. o

Porost napadanych kastanovniku

v New Yorku, 1915. (zdroj: William
Powell, nationalgeographic.com)

1 vca1396146

Odumtelé kastanovniky, 1943 (USDA Forest Service) Obrazici parez kastanovniku zubatého
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Korova nekroza kastanovniku ' ot et s &
(Cryphonectria parasitica) §

Birds, insocts, wind and rain-
splash carry the pathogen to aal- strain of the

Very few large irees ramain. wesl wounds. may permit trees nﬁﬂ‘:‘:m

The disease siill occurs in the chantoble ize.

Appalachians on sprouls i

arising fram the unatlecled \,

long-ived root systems. \\j

“1

~

The above-ground porfion of the
tres is usually kited belore it is
old encugh to produce nuts,
RAcots are immune @ the blight.

Disease cycle of Cryphonectria parasitica ™" et Wit
(http://sfr.psu.edu/public/chestnut/breeding/blight/life-cycle/view) &,ﬁ:ﬁ&g{@% et e bl 12 e /{"““"‘“

N o f o The fungus anters wounds an
% gy ey . induces swollen or sunken
TR / cankers. These girdio branch
. " nd cause death of foliage
® Avatic chesinut trees are genetivolly . :
renistans ¢ the Mgh. Hybeids weth Yellaw-orange pycnidial and peii- above tha cankor.
thecial stromata about

Amerwan ehesimul are alse wesivtant. < tha size of
Thev make wieful nut trees but not & pinhead lorm on fhe canker face.
wieful forest trees.

Ty '
Ay ) <] ‘\L“_V
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Korova nekroza kastanovniku  (Cryphonectria parasitica)

Od 80. let 20. stoleti probihaji pokusy ziskat odolné kastanovniky zpétnym
kfizenim z odolnych hybridu s kastanovnikem mékoucCkym (Castanea
mollissima) z Ciny. V poslednich letech nové pokusy o ziskani stromti s
co nejcistSim genomem C. dentata pomoci genetického inzenyrstvi (gen z
pSenice, vyhledavani genu z C. mollissima)

Chinese x American - This cross produces an Fy
15 )
American '

34

Fy x American - This is the first backeross and produces a 8C, ! | Nl g i 2l

Amedican ' BC; % American - This is the second backeross and produces a BC» ity J‘IIL ‘l‘l‘l‘! T!-I [i l|' [\I f [ ql { f_[l ’ v[i‘.l [ :l | | I 'Ii il ’

BC, x American - This is the third backeross and produces a BCa

=l gegeshe Bl
'I!l,'a_
Armodican . I L .
BCy x BCy - This Is the first intercross and produces a BCyFa 5

15/18
ol o . BCaF; x BCyF, - This is the second Intercross and produces a BCaFy

s

Hybridni kastanovniky vysazené

- v Hashawa Environmental Center,Carroll
BCsFs3 This product of the final intercross is expected to show County M D (PhOtO' Melissa Boyle' source:
a high level of blight-resistance in initial forest test-plantings. ! B ' ! L .
L http://www.americanforests.org /magazine/article/revival-

of-the-american-chestnut/)

Diagram pokusného zpétného kfizeni.
(zdroj: American Chestnut Foundation; nationalgeographic.com)
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Korova nekréza kastanovniku  (Cryphonectria parasitica) v Evropé

— points of introduction

Vyskyt koroveé nekrézy (Cryphonectria
parasitica) na pozadi arealu kastanovniku
jedlého (Castanea sativa). Letopocty ukazuji
prvni pozorovani, Sipky pravédpodobna mista
introdukce

Infikované kaStanovniky (Castanea sativa) u
Collonges (Valais/Wallis, Svycarsko): po
dlouhé dobé od napadaeni odumfely velké
¢asti korun (foto: Phytopathology WSL)
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Holandska choroba neboli gafioza jiilmu  (Ophiostoma uIm| a O. novo- uIm|)

 Asiodr. 1910 probéhla v Evropé prvni vina odumirani jilmad.

* Pdvodcem bylo houbové onemocnéni pfi kterém dochazi
k ucpani ceév (tzv. tracheomykdza) zapfic¢enéné houbou
Ophiostoma ulmi (= Ceratocystis; poprveé zjiSténa v Nizozemsku).

» Prenaseci byly dva druhy karovcl — bélokaz jilmovy
(Scolytus scolytus) a bélokaz pruhovany (S. multristriatus).

* Houba O. ulmi pfitom zcela vytlacila pfibuzny, méné
zhoubny druh O. quercus, se kterym zili tito klrovci v symbidze.

« Kolem r. 1920 byl bélokaz pruhovany i s houbou O. ulmi zavle€en
do Sev. Ameriky, kde propukla pandemie taméjSich jilmu (jesté
nachylnéjSich ptvodnich druhu i vysazenych evropskych).

» Zde jako vektor zacal fungovat dalSi zavleCeny druh z Asie
(Scolytus schevyrewi) i domaci klrovec spemahzovany na
Jllmy (HyIurgoplnus rufipes).

Podélny fez cévou jilmu s velkymi
tyl6zami - prorustani protoplastu paren-
chymatickych rostlinnych bunék do
prilehlych cévnich svazku xylému (foto:
D.M. Elgersma)

Scolytus multistriatus (nahore)

a Hylurgopinus rufipes (dole)

(foto: J. R. Baker a S. B. Bambara, North
Carolina State University, Bugwood.org)

PFiznak onemocnéni: prosychani vétvi,
postupné celé koruny
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Holandska choroba neboli grafidza jilmu (Ophiostoma ulmi a O. novo-ulmi)

* Ve 40. letech tato prvni epidemie v Evropé odeznéla.
Od 50. let nastoupila druh& vina zapficinéna jesté virulentnéjSim druhem O. novo-ulmi,

u kterého jsou znamy dva poddruhy tradicné oznac¢ované jako Euro-Asian Race (EAN)
a North American Race (NAN), které spolu hybridizuji. Tato pandemie stale trva.

Jen ve Velké Britanii uhynulo na 25 milionud jilmd, napf. v luznich na jizni Moravé pokleslo
zastoupeni jilmu z cca 30 % na jednotlivé vtrousené stromy (hlavné odolnéjsi mladsi).

{a) Non-aggressive
subgroup

Fig. 9.9 Proposed pattern of spread

of (2} the non-aggressive, and {b) the
EAN and NAN aggressive subgroups
of O, uimiduring the first and second
epidernics of Dutch elm disease. Small
arrows, overland spread; large arrows,
major introductory events as follows.
{1} Introduction of the non-aggressive
subgroup from NW Europe to North
America, ¢. 1920s. {2} Introduction of
the non-aggressive subgroup from (b} A ;
Krasnodor to Tashkent, ¢, late 1930s. : s?‘%risost:ve
{3) Introduction of a form close to the sroup
EAN aggressive subgroup into North
America {llinois area), ¢. 1940s, andits Yy N/ o UEHsFVX )y EAN ..
subsequent evolution into the NAN

subgroup. {4) Introduction of the NAN

subgroup from the Toronto area into the

UK, ¢. 1960. (8) Introduction of the EAN

subgroup into the Tashkent area, ¢. mid-

& % e
Podkorni chodbicky
' bélokaza (Scolytus
© 1970s. (From Brasier 1990.) 5 spp.) na jilmu

Mozny postup Sifeni O. ulmi a O. novo-ulmi b&éhem prvni a druhé epidemie
tzv. grafidzy jilmu (tracheomykdzniho onemocnéni).
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Holandska choroba neboli gafioza jilmu  (Ophiostoma ulmi a O. novo-ulmi)

Beetles dig feeding \
groves at the fork of faid 4

the branches of ; g

healthy elms

Coremium

Larvae change into
pupae and adult in
the pupal chamber

Discolored
xylem ring

Emerging adult carrying
fungus spores

/gnja;es look

= for dead or very
weak elmtrees
for breeding

LS -
Karovec bélokaz pruhovany
(Scolytus multistriatus) pfi
zralostnim Ziru ve vidlicce
vétvicky jilmu (foto: P. Svihra).

Yeast-like
phase spores
in xylem
vessels of
elm

Leaves above
infection point
become weak and
turn yellowish and
finally drop to the

L
ground by i R

Female digs a gallery

underneath the bark, mates
A Fungus spread
and lays eggs in niches all *‘ also through
along the length A&“ - g

natural root
anastomosis

Zivotni cyklus jilmovych karovct a zptsob prenosu hub druhu  Typicka synnemata (svazky konidiofori) houby
Ophiostoma ulmi a O. novo-ulmi, zptsobujicich tzv. holandskou Ophiostoma ulmi a O. novo-ulmi. Vlevo: pohled

chorobu &i grafiézu jilmu (angl. Dutch Elm Disease). pod svetelnym mikroskopem (foto: L. F. Grand),
vpravo: fotografie ze skenovaciho el. mikroskopu

(foto: M. F. Brown a H. G. Brotzman)
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Invaze ,ohnivého mravence*
Solenopsis invicta do sev. Ameriky

Sifeni jihoamerického mravence
Solenopsis invicta v USA

2001 %=

Nasledek pfimého kontaktu ¢lovéka se S. invicta
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Solenopsis invicta

Délnice vykazuji velkou miru
polymorfismu.

Tam, kde nachazi zavleCeny druh
S. invicta vhodné podminky;,
vytvari superkolonie na velkych
plochach (vzajemné propojena
hnizda pfibuznych kolonii).
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Number of Fire Ants

Fig. 6. Relationship between the number of fire ants (So-
lenopsis invicta) and the number of non-ant species collected
in pitfall traps at 10 sample sites (P = .015).

1990), mély superkolonie mravence S. invicta nasleduijici vliv na taxocenozu
mravencu a ostatni ¢lenovce na lokalité:

- pokles druhové bohatosti mravencu o 70 %

- pokles abundance puvodnich druht mravencu o 90 %

- na lokalitach se S. invicta tento druh predstavoval pfes 99 % vSech
mravencu, celkova pocetnost délnic stoupla o 10-30 %

- pokles druhové bohatosti ostatnich ¢lenovcu o 30 % a jejich abundance
0 75 % (nékteré skupiny vyrazné utrpély, jiné z toho naopak tézily)
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Pitfall Traps
.8 § ::16
§.E 7 18
8 7 ;

°F : /ﬁ A VM
@ __ 200 {200
2> 100 4100
25 oH - ‘o
__8ooof ” 8000
§ 6000 | % 6000
=
§ 4000 % i 44000
< 2000 é 2000

3 %/A 0

°"A B c D E

Uninfested Sites

Viiv S. invicta na druhovou
bohatost a abundanci mravenc U
(délnic) — odchyt do zemnich

pasti (Texas, USA, 1987) - z Porter

a Savignano (1990).

Infested Sites

M.J. Gotelli and A.E. Arnett

Species
Richness

Number on Baits
|individuals|

2

g

0 |

Bait Traps

12

Infested Area

Uninfested Area

FiGg. 4. Ant species richness and numbers of workers at-
tracted to bait traps at 10 uninfested sites and 10 sites infested
with the fire ant, Solenopsis invicta. Data are from site totals

summed across date. 7

Porter a Savignano (1990) 8 Fielg

Forest

Standardized C-Score

Intact Invaded

Figure 2 Effects of §. invicta on community structure. The
standardized C-score measures the extent to which species co-
occur less frequently than expected by chance. The larger the

§ UGA1148020 |

standardized Cscore, the less co-occurrence compared with a
randomly assembled community. The dotted line indicates 1.96
standard deviations, the approximate level of statistical sig-
nificance (P£<0.05). O, Forest ant assemblages; ®, open-field ant
assemblages. In the presence of §. imvicta, ant community

ECOIOgy Letters, (2000) 3:257-261 structure converges to a random pattern.
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Solenopsis invicta

Total Annual Fire Ant Losses to Households,
Business, Schools, Government, and Institutions

Repair and Replacement
£3.6 billion

Treatment
—%1.35 billion

Med,/ Vet
$50 million

Pro biol. boj proti mravenci

S. invicta jsou vyuzivany mouchy
rodu Pseudacteon a prvok
Thelohania solenopsae.

Total Annual Fire Ant Losses to Agriculture

Med,Vet
Yot —— $277 million
5221 milllon —

Repair and Replacement \__
£202 million
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,fTaiwan ‘I“ =
/-
i & B ’
/ China "",{”‘l
< = Molekularné geneticka studie
ukazuje na severoamericky
( Austalia| pavod prvnich ,vysadkd*
A Solenopsis invicta na Taiwanu,
Hes © ¢inské pevniné a v Australii
"N (Ascunce et al. 2011).
(zuoaé
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Solenopsis invicta B\ — _
L' o] - D.Og fd‘ o
q | . € ....I-I-"'..

J‘ "o
Potencialni rozSifeni (Cervené

body) mravence S. invicta

v severni Americe a Australii

a okolnich souostrovi na zakladé
vyhodnoceni klimatickych dat.

Prvni, maloploSné vyskyty v Australii
byly jiz zaznamenany

(2001: 800 km? kolem Brisbane,
Queensland;

2014: 1 hnizdo v pfistavu, Sydney,

0 New South Wales)!




Potential Distribution of Solenopsis Invicta
Colony Reproduction Based on Temperature
@ Certain
5 A, Possible
0 Unlikely
Precipitation
Adequate

Potencialni rozsifeni (Cervené body) — [F nadeaar
mravence S. invicta na zakladé vyhodnoceni klimatickych dat (Morrison et al., 2004).
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Solenopsis invicta
‘? e B . -

Potencialni rozsifeni (Cervené body) mravence S. invicta na zakladé
vyhodnoceni klimatickych dat (Morrison et al., 2004).
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Solenopsis invicta
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Potencialni rozSifeni (Cervené body) mravence S. invicta v Asii na
zakladé vyhodnoceni klimatickych dat.
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Solenopsis invicta %.S’&D M
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Potencialni rozsifeni (Cervene -
body) mravence S. invicta

v Evropé, Africe a na Blizkém
vychodé na zakladé
vyhodnoceni klimatickych dat
(Cervené body).
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Solenopsis invicta

Pacific {Ocean

Svéetove rozSireni mravence S. invicta (Cervené body) v r. 2013; nalezy na Filipinach a
v Indii vyZaduji potvrzeni (mozna se jedna o pfibuzny druh).

Zdroj: J. K. Wetterer (2013): Exotic spread of Solenopsis invicta Buren (Hymenoptera:
Formicidae) beyond North America, Sociobiology 60 (1)
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Ilr N
“ T . iy 1
' I S - 4 i
i _ﬂr.
| UGA1322051

Africky poddruh vCely medonosné - Apis mellifera scutellata, resp.
jeho hybridi s jinymi poddruhy se Sifi jizni a stfedni Amerikou.

Svou vysokou agresivitou predstavuji nebezpeci pro puvodni veelstva,
zvirata i Clovéka.




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce nepuvodnich druht

United States

1998

Mexico 1986

El Salvador | 785
Costa Rica 198

Trinidad (notTobago) 1979
Guyana | 975

French Guiana
Spread of Africanized honey bees ol
bv vugdgt:»’d ggcfgg: ntv Colombia | 979
Agricultural Research Service, USDA Ecuador 1981 Brazil

Porm 1977
Bolivia 1957

Faraguay 1965

Chile
Drata reflects only state N5 present
official designations of

counties as Afrfcanized.

Argentina 1969

I 2010
2011
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Obr. 2.21 Postupna degradace lesti v jihovychodni Asii kdcenim a zemédélskou vyrobou
nejen sniZuje po&et pavodnich druht savc, ale také zvySuje procento zavleCenych
druht. Ve finaini fazi této sukcese — v savané — jsou pfitomny jen introdukované
krysy. (Harrison, 1968)

pltvodni les

vybérové téZeny les

druhotny les

druhotny porost

kfovinny porost

pOéGt drUhfl Savccl travnf porost

® Podil zaviegenych 1 ! | ! )
druht (%) 0 20 40 60 80 100

Zdroj: Primack, Kindlmann Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portal, Praha, 2001, 1. vydani
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BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) v Evropé

Stava z lodyh a list obsahuje fototoxické furanokumariny:
drazdivé, za spolupusobeni UV zareni zpusobuji zpuchyfnaténi
pokozky, bolestiva zanétliva zranéni, ktera se tézko hoji.
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Invazni bolSevniky v Evropé
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Zdroj: Nielsen, C., H. P. Ravn, W. Nentwig, M. Wade (editofi), 2005: BolSevnik velkolepy: Praktick& pfirucka o biologii a kontrole invazniho druhu.
Forest & Landscape Denmark, Hoersholm, 44 pp.
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Invazni bolSevniky (Heracleum spp.) v Evropé

-

Heracleum sosnowskyi
na brehu feky
v LotySsku

Stat

: e e S L Foto: J. Gurkina
Kromé bolSevniku velkolepého (pavodné
z Kavkavz% golglastl na jih 09 néj) se
Déreke: v Evropé Sifi prfibuzné, nepuvodni
druhy:
- bolSevnik persky (H. persicum) ve
Fennoscandi

- bolSevnik Sosnowskeho (H. sosnowskyi)

* H. mantegazzanum 1
LTS S v Pobalti

e

BolSevnik velkolepy se projevuje invazivné
1800 1850 1200 1950 2000 Z , .
Prvni ziznam (rok) take v Severni Americe.

Zdroi: Nielsen, C., H. P. Ravn, W. Nentwig, M. Wade (editofi), 2005: BolSevnik
Prwni zdznamy o vyskytu invaznich boféevniul (Heracleum mantegazzianum, H. scenowshkyi  velkolepy: Prakticka pFirucka o biologii a kontrole invazniho druhu. Forest &
aH. pef&bum} ve WMM na (zem/idne dnich prﬁwh s, Landscape Denmark, Hoersh0|m’ 44 pp.
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Invazni bolSevniky (Heracleum spp.) v Evropé

Tatulka 1. Znaky invaznich bolfawmikd

Druh Vyska  Lodyhe Listy
[om]
bolsavnik 200400 v homi Gasti hustd eI
velkolepy (-900)  chhpatd, v denl _, p e
Hamdsum :.Jan ':rnzdhé e 5 tw:ﬂ\ P
: ernald a roztrou- < '._= e
mantsgazzanum Zané i¥inaté chir 7 5" .;,"‘/"-'1_-;';'"4
patd, = fervanchio- 1‘} = \.;_::i
bowymi sharnami, oo e/ SOV
na bizi e 10em 50 TN Y
v priméry i v
g ¥
§
2
§ Hemdsum 100300 brazditd Zebsmata 0 0
! sosnowskyi a roztroudend §té- el et Loy
= finatd  chlupatd, . oor L
s derverchialovymi == 0
shwrnami - :
Hamdeum Nnod-)  Zarvencfidovd, na
parsicum 150-300 bazi slobéi ned
u cbou padchaze- _

jiekkh druhly csla -~ .
rostlina  woni po < .‘- y
anyzu : i

bié, cbias narldovéle,

wrd il korunni listky par
pracibd, 210 mm dku

* hé; mirnd kerveni sl

Zené okolky 30-20 cm
vpromén, s 30-75 krat
ce chiupatymi paprsky

Rozéireni

Belgis, Caski republika, Dénsko,
Finzke, Francis, Irsko, lsland, Ité
lie, Lichtendtejnsko, Lucermbur
sko, Madarsko, Némacke, Nizo-
zemsko, Norsko, Folsko, Ra
kousko, Rusko, Sewverni Irsko,
Slovenzke, Swadsko, Svycarsko,
Valka Britanis.

Piletostny a moZry wyskyt: B&
loruzke, Estonko, Litva, Loty Szko,
Ukrajra

Bélorusko, Estonsko, Madarsko,
Némachko, Litva, Lotydsko, Fol
ska, Rusko, Uknajina

Dénzke, Finsko, Norska, Swédska

omdh’?& o Lt

Kragby: J C. Schou

Zdroj: Nielsen, C., H. P. Ravn, W. Nentwig, M. Wade (editofi), 2005: BolSevnik velkolepy: Praktick& pfirucka o biologii a kontrole invazniho druhu.

Forest & Landscape Denmark, Hoersholm, 44 pp.
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BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) v Evropé

Kumulativni pocet obsazenych étverci
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u
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L
1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990

Rok
Dynamika invaze bol3evniku velkolepého v Cesku
(velikost Ctverce: 11 km x 12 km)

Tak jako i v jinych zemich byl bolSevnik velkolepy v Ceskych zemich ptivodné
vysazovan jako okrasna rostlina - poprve 1862 — ¢i snad jiz dfive — v zahradé zamku
Kynzvart v zapad. Cechéach. Zde zplanélé rostliny od r. 1877, r. 1907 jiZ na sev.-vych.
Moravé, 1950 9 znamych lokalit ve volné pfirodé, dnes cca. 600.
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BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) v Evropé

Vlastnosti bolSevniku velkolepého, ktere z n€j délaji mimoradné uspésnou
invazni rostlinu:

- vysoka plodnost a schopnost samoopyleni (jedna jedina rostlina muze dat
zaklad populaci, tedy i invazi)

- doba kveteni lezi v ramci vegetacni sezony dostate¢né brzy, rostliny tak
stihnou ukon@it zivotni cyklus a vytvofit zrala semena

- vysoka hustota semen v pudni bance, pfezivani nékterych semen po min.
dva roky

- velmi vysoka kli¢ivost semen

- kliceni brzy na jare, nez vyraSi puavodni druhy rostlin

- rychly rust listovych ruzic, jejich schopnost vytvaret husty porost a zastinit
jiné rostlinné druhy (konkurenty)

- nizka mortalita vzrostlych rostlin

- velky pocet rostlin, které vykvétaji a vytvareji semena

- schopnost odlozit kveteni na dobu, kdy bude mit rostlina dost zasobnich
latek (Uspésnost na suboptimalnich stanovistich)
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Koren se musi
odseknout alespon

10 cm pod kofenovym
krékem

= i N - Vzhledem k velkému
- ' o regeneracnimu
potencialu invaznich | -

bolsevniki musime
sekdani opakovat
nejmené 2-3krat za
vegetaéni sezénu,
abychom zabranili
vytvoieni semen

Zdroj: Nielsen, C., H. P. Ravn, W.
Nentwig, M. Wade (editofi), 2005:
BolSevnik velkolepy: Prakticka pfiruc¢ka o
biologii a kontrole invazniho druhu. Forest
& Landscape Denmark, Hoersholm, 44 pp.

Foto: ©. Niglsen
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Uéinky herbicidu
aplikovaného brzy na
jare (na konci dubna).
Fotografie byla pofizena
mésic po zasahu

Foto: C. Mielsen

Ovce a skot preferuji

M mladé a cerstvé rostliny,
. proto je nejlépe zacit

s pastvou brzy na jare

S Foto: C. Nielsen

Zdroj: Nielsen, C., H. P. Ravn, W. Nentwig,
M. Wade (editofi), 2005: BolSevnik velkolepy:
Prakticka pfiru¢ka o biologii a kontrole
invazniho druhu. Forest & Landscape
Denmark, Hoersholm, 44 pp.
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Kridlatka japonska (Reynoutria
japonica), kridlatka sachalinska

(R. sachalinensis) a v Cesku pak
predevsim jejich zde vznikly kfizenec
kfidlatka ¢eska (R. x bohemica)

patfi kK nejuspésnéjsim invaznim
rostlinam.

Pavod: Dalny vychod (Japonsko, Korea,
Cina resp. ostrov Sachalin).
Introdukce v 19. stoleti jako okrasné
parkove rostliny.

Sifi se kolem vodnich tok( a na
mista narusena lidskou ¢innosti
(ruderal).

Konkurenéné silné druhy s vysokou
schopnosti regenerace.

Vytlac€uji pavodni druhy.
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Netykavka zlaznata
(Impatiens glandulifera)

Pdvod: Himalaje

Dovezena do Evropy jako okrasna rostlina
Vv prvni poloviné 19. stoleti.

Prvni vysadek v ¢eskych zemich v r. 1902 A
na fece Svitave.

Brzy zplanéla, Sifi se hlavné podél
vodnich toku, ve vlhkych nivach vytvafri
souvislé, trvalé porosty a nahrazuje
puvodni vegetaci.

Také podél lesnich cest, na pasekach.

Kratkodobé i na rumistich apod.




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody — introdukce nepuvodnich druhut

Netykavka malokv éta (Impatiens
parviflora)

Pavod: jihozapadni Sibif, zapadni
Mongolsko, zapadni Himalaje.

ZavleCena do dalSich oblasti Asie,
Evropy, sev. Afriky, Sev. Ameriky
v prvni poloviné 19. stoleti.

Sifeni v Cesku od konce 19. stoleti
ze zameckych parku, botanickych
zahrad.

Vyzaduje stinna stanovisté bohata na
Ziviny.

Zde vytvari souvislé porosty a
potlacuje puvodni druhy bylinného
patra vC€. netykavky nedutklivé.

Netykavka ned utkliva ¥
(Impatiens noli-tangere)
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Kulturni krajina: Dnedni zemé&délska krajina ve stfednich Cechéach
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Types of plain forest clearings created by early Neolithic farmers

Mytiny v nizinnych lesich jak je vytva Feli neoliti éti zemédélci



J5 X aa Gl

Odlesnéni bylo v Evropé dlouhym procesem
(ziskavani zemédélské pudy, topného a stavebniho
dfivi — také pro vydfevnéni dolu, difevéné uhli pro
sklarské huté atd., lesni pastva), ktery vyvrcholil
zaCatkem novovéku: v dusledku intensivniho
prepasani dochazelo k vyznamné vodni a vétrné

erozi, vznikly vnitrozemské pisecné duny a viesovisteé.

Krajina vSak byla velice heterogenni, pretrvavaly

zbytky takrka netknuté prirody. Tento vyvoj zastavil az

nastup moderniho lesnictvi a opétovné zalesnovani.

Senosed — Pieter Bruegel starsi, 1565

Od nastupu zemédélstvi prosla
krajina (,pfiroda“) velkym mnozstvim
postupnych zmén — predevsim

v oblastech starych civilizaci (Dalny
Vychod, Mediteran). Dlouhy vyvoj
pod vlivem ¢lovéka ma za sebou ve
vétsSineé Evropy.
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Hrad Karlstejn (Ant. Pucherna Hrad KarlStejn
podle F. K. Wolfa, 1797) (Aug. C. Haun, 1864)

Daleko vétSi miru odlesnéni
a existenci kratkostébelnych Hrad Karl&tejn (F. Fridrich, cca 1870)
oligotrofnich €i suchych travniku
(,Stepi*) az do konce 19. stoleti
dokumentuji napr. také zabéry hradu
KarlStejna a okoli (zde pavodné také
z vojenskych duavodu).

Hrad KarlStejn dnes
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Kulturni krajina Evropy doznala v pribéhu 20. stoleti e
dramatickych zmén (na obrazcich vpravo vyvoj okoli 2~
fiktivni vesnice v zapad. Némecku od r. 1960 do r. 1980
a s nim spojeny ubytek zivoc€iSnych druhu).

Rychlost téchto zmén a presny ¢asovy prubéh ovSem
zalezel na konkrétnim regionu.

Rozmanita, mozaikovita venkovska krajina s rozmanitou
florou a faunou byla mnohde vystfidana neosobni
krajinou s napfimenymi toky, velkymi lany poli, bez mezi,
hajkld a stromoradi, intensivné vyuzivanou za nasazeni
znacnych davek hnojiv a pesticida.

Druhova diversita poklesla na minimum, tvofenée
nékolika pfizpusobivymi druhy.
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Obr. 2.2 Bile kvetouci Svihlik krutiklas (Spiranthes spiralis, Geled vsta-
vadovité) se kdysi roztroudené vyskytoval v Ceské republice
na suchych pastvinach (3edé &tverce), pfedevsim na téch,
které byly spasany ovcemi. S Ubytkem pastvin tohoto typu
zmizela i nalezisté této drobné orchideje. Aktudini vyskyt na
dvou lokalitach (€erné &tverce) pfedstavuje jen Zalostné zbyt-
ky nékdejsiho rozsifeni. Tento druh, ktery je zafazen mezi
kriticky ohroZzené druhy CR, vymira nejen v celé stiedni
Evropé, ale napf. i v Nizozemsku, kde zbyvaji také jen
dvé lokality. (Udaje byly prevzaty z Cetovsky et al. 1999; viz

box. 3,6)
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Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany
pFirody, Portal, Praha, 2001, 1. vydani
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Vodohospodarské

v oy Prirozené
zmeny v krajine

meandrujici
dolni tok feky

Napfimeni toku
a zpevnéni brehu




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fraqmentace a deqradace biotopu

o g g" fwg_ b #
Vodohospodarske zmény v krajiné * @’ =" =
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Napajedla

Vodohospodarske zmény v krajiné

i Veseli nad

¥ Moravou
1908 1020 1950

Cca. od r. 1950 se celkova délka vodnich tokd v Cesku
(76 000 km) zkrétila o jednu tfetinu, 21 000 km toku je

Regulace Moravy
(pod Veseli nad Moravou) uzavfeno do zregulovanych, betonovych brehd.
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Vodohospodarskée zmeény v krajiné

& BIEL

SOLOTHURN

Stara Aara (foto: Roland
Zumbiihl, 2006, Wikipedia)

Pred 1868

SOLOTHURN

Po 1973

MURTEN

Korekce vodnich tokd v Jufe, CH
(horni obrazek ukazuje stav pfed zahajenim praci, spodni stav po 2. etapé, ktera byla kone¢na)
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T o WM ; - =

- it
Pfehrady: Lipno na Vitavé

Prehrady: Slapy na Vlitavé
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Povodné:
prirodni katastrofy
umocnéne
nékterymi vodo-
hospodarskymi
opatrenimi

Praha, 2002

§ Okoli
Novo-
' mlynskych
nadrzi,
Jizni Morava,
2006
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Mok Fady (wetlands) — definice dle Ramsarské umluvy (1971  ):

L2azemi bazin, slatin, raselinist i Gzemi pokryta vodou,
pfirozené i uméle vytvorena,

trvala ¢i docasna,

s vodou stojatou ¢i tekouci,

sladkou, brakickou €i slanou,

1]

véetné Uzemi s morskou vodou, jejiZz hloubka pfi odlivu nepfesahuje Sest metrd”,

(Poznamka: ¢esky odborny termin mokfad byl zaveden dr. Janem Kvétem v 70. letech 20. stoleti jako
protéjSek anglického pojmu ,wetland“, v ¢estiné ale snad existoval jiz dfive jako spiSe sporadicky uzivané

oznaceni pro zamokiené misto; slovensky jako ta mokrad).

Cca od r. 1950 v Cesku ubylo 950 tis. ha mokiadd, trubkovou drenéZi je stale
odvodnovana priblizné jedna ¢tvrtina zemédélskych pud (Zprava o ekologické

obnové Ceské republiky, 2012).
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Obr. 2.11 Rozsahlé oblasti koralovych utes budou poskozeny nebo zniéeny lidskou aktivitou
v pribéhu nejblizsich 40 let, pokud nebudou zavedeny nové zpasoby jejich ochrany.

(Bryant et al., 1998)

1 R’ y L.
jg 3 Stfedozemni mofe

> Asie
5

<"¥\; Rudé mofe

Tichy ocean

A

-

2 o Allantsky
Filipiny

ocean

Havajské ostrovy

f’g%

Lot Na—.

£
y

=

Afrika

Karibské more

Jizni
Amerika

) Austrélie —
Madagaskar \"/\kj
stabilni v f

ohroZené, predpokladana ztrata béhem 2140 let
- kriticky ohroZené, pfedpokladana ztrata b&hem 10-20 let

Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portél, Praha, 2001, 1. vydani
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Aralske jezero: zmensovani a fragmentace vodni plochy od roku 1960

0 100 km
—

0 100 km e Aral
I—— S

Kasachstan 7=
P ,
) :} \\\
p d I's
/ Lo N S
A -
TN, 5 2
L < LA
y ~. 0]
™~ g
o APy
A )
I~ V7
b 1960
o 1 £1970
. ; g2 ) .‘/ b .
Moynog, g, 1980~
(R
' £ 1990
Usbekistan
h¢ F2000
-~ —“Js \ ] [~
Aoy 7 eNukus -2010

0 100 km 2o Aral
——— J p

Kasachstan

. 1960

£1970

Mo'ynoq, -
R »E 1990

Usbekistan
£ 2000

A2 T eNukus -2010

N,
N\
F 1980~

0 100 km
——

Ny

Mo'ynog!

R
A 1990
Usbekistan
\ 2000
AN )
A Ty eNukus £2010
0 100 km e Aral
Kasachstan .
l}r
F 1960
) :
( o £1970
% O ~
Dl 1980~
R £ 1990
Usbekistan
F 2000
_f‘..J\‘\ | L
4-\:\\ o e Nukus £2010

Kasachstan
-~
S
sl
/ - -
1 C ¥
- - ’ ‘\‘\V ‘}\ \":\',
. s
IS
I

_«eAral

Kasachstan |

Mo'ynoq

)/
Usbekfitan

3, S

0 100 km
——

Kasachstan

Mo'ynoq

Usbek:‘s(ﬁmn

N
e
< p

N
N~ N
gy :

oNukus

\ - eNukus

e Aral

v

£ 1960
£1970
= 7
N
£ 1980 —
£ 1990
2000

2010

1960: vodni plocha 67 000 km 2
4. nejv étSi jezero sv éta

p

__;,J{4W'1998: vodni plocha 28 700 km 2

" 2003: vodni plocha 17 000 km 2

. PFitok z Fek Syr Darya a Amu
1970 Darya:

1980-Pfed 1960: 56 km 3 roéné
%0 1961-1970: 43 km3 roéné
291971-1980: 17 km3 roéné
©191981-1990: 4 km3 roéné




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a deqradace biotop
Aralské jezero: zmenSovani a fragmentace vodni plochy od roku 1960

1985 1986

vodni plocha objem v % obsah soli

Wasserflaiche Wasservolumen Salzgehalt

p

1960: 100% 100% 0,9 % Salz
s 1970: 90% 89% 1,0 %
1960 1987 1980: 76% 59% 1,7%
. 1990: 66% 26% 3,5%
oy Soy 2000: 40% 19% 4,3 %
2003: 30% 12% ca.7 -9 % (Gr.Arals.)
www. urik-blsfefeld.de/biologia/Osk ologie
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Aralské jezero: zasoleni, dezertifikace, a boj proti nim vysazovanim vegetace
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e

before 1960 in 1989 in 2006 ~ ~ ,
[ freshwater [[] brackishwater ] marine Zabronozka solna

(Artemia salina)
[] transitional freshwater- [ transitional brackishwater-marine [l n - hyperhaline.
brackishwater

Zmeny prost fedi vodnich organism 0 v zavislosti
na salinit & (1960-2006)

11-14% ( Vs )

(Y &

stoupaji populace sladkovodnich ryb

Zmeény salinity v malém (severnim) Aralském jeze fe
Misty pfeziva vysazeny platys (,mo Fi*) v obdobi 1960-2011. Pokles mezi roky 2007
bradavicnaty (Platichstys flesus) a 2011 zpusoben z fizenim hraze v 0zZin é na podzim 2005.
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Poéty voln é Zijicich druh O bezobratlych a ryb v Aralském jeze

jednotlivych ¢éastech od r. 1901 do r. 2007 ve vztahu k vodni hlad
objemu a salinit & (z Aladin et al., 2009).

Aral Sea and its
constituent parts

Aral Sea, 1901

Aral Sea, 1961

Small Aral Sea, 1989
Large Aral Sea, 1989
Small Aral Sea, 2007
Tschebas Bay, 2007
Eastern Large Aral Sea,
2007

Western Large Aral Sea,
2007

Level,
meters above
sea level
53.60

53.40
40.60
39.07
42.00

30.00

29.50

29.50

Area
(km?)

66511

37410
3487
105

6117

* — without Protozoa, small Metazoa and rare species.

Volume
(km)

1089.0
20.0
350.0
27.0

0.2

O

58.0

Average Number of free-living

salinity invertebrate species
(%) aboriginal alien
10 148
10 148 5
30 7 4%
30 7% s
11-14 10* 6%
90 8 2
120-160 - 1
100 8 2

Number of fish species

aboriginal
18

18

Jeseter hladky ( Acipenser nudiventris ) — v Aralském jeze fe vyhynul

(v povodi p Feziva v nékterych p Fitocich)

fe, resp. jeho

iné, plose,

alien

Saryshaganak
Guif

The Small Aral Sea

Tschebas Bay .

> Znittyrbas
Bay

Sudochie
Lake
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a. Pygmy Cormorant

b. Great White Pelican

~s W

Zmeény v rozsi feni €tyF svétov é ohrozenych vodnich ptak G: a. Kormoran maly ( Phalacrocorax pygmaeus ),
b. pelikan bily ( Pelecanus onocrotalus ), c. €irka Uzkozoba ( Marmaronetta angustirostris ), d. Ibis hn édy
(Plegadis falcinellus ). Zelena pole = byvala hnizdisté, hnéda pole = sou¢asna hnizdisté, zluta pole

= nehnizdi, svétle zelena pole = chranéna uzemi
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Chad River Basin

EGYPT

s

0 200 400 600 800
Kilometres

\ SUDAN

WY

ALGERIA

MALI

NIGERIA

CAMEROON CENTRAL AFRICAN REPUBLIC

Zdroj: http://wwf.panda.org/about_our_earth/about_freshwater/rivers/irom/cases/lake_chad_river_case_study/. (stazeno 22. 11. 2016)
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Obdobny osud jako Aralské jezero postihl take Cadské jezero v severo-
vychodni Africe. Op ét nese velkou €ast vinny neuvazena spot feba vody
na zavlazovani zem édélské p udy v extrémn é suché a teplé oblasti.

50 % zbyvajici plochy jezera je zarostlych invaznimi ro  stlinami.

1963 1987
1\ Chad

“" Cameroon '
_

Nigeria

“ Water
| I Former shoreline
| Vegetation

This collection of maps has been sourced from a series
of satellite images provided by NASA Goddard Space

g 5 Flight Center:
Nigeri = J_Ln'\_r‘\S\P
igeria : .

\-} : http://www.gsfc.nasa.gov/gsfc/earth/environ/lakechad/chad.htm
PHILIPPE REKACEWICZ
Gamaf@ﬂn\\ FEVRIER 2008

Zdroj: UNEP/GRID- Arendal UNEP/GRID Arendal Maps and Graphics Library. Dostupné na http://maps.grida.no/go/graphic/ (stazeno 8. 11. 2011)
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Dezertifikace:

postup existujicich
pousti a pfeména
jinych ekosystém
V pousté
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Dezertifikace ol ey

Dezertifikace
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Dezertifikace

SPREADING DESERTS THREATEN AFRICA

On the southern edge of the
Sahara, an area the size of
Somalia has become
desert over the past 50
years. The same fate
now threatens more
than one-third of the
African continent. The
main cause of
desertification is not
drought but
mismanagement of land,
including overgrazing and
felling of trees and
brushwood for fuel.

7 true desert

u acute risk of
desertification

u maderate 1o
great risk

Source: The Conservation and Rehabilitation of African Lands (FAQ 1990)
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Pastva a eroze
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Vétrna eroze

V pfipadé velkych pisecnych dun
slouzi vétrolamy pouze zpomaleni
jejich postupu.
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Vodni eroze
a opatreni proti ni
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Erodovana krajina po odlesn éni - Madagaskar
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Priklady opatfeni proti vodni erozi

Zakladani
travnatych
pruhd

Vysazovani
agav na
svahu

Terasovani
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bk, RS
= F e

el =

| v

= I

| Pohled na amazénsky prales (naho Fe), dva pohledy do
gas | interiéru neotropického destného lesa (vlevo)

NejvétSi sou éasnou hrozbou pro zachovani bio-
diversity je odles Rovani v tropech a to jak destnych
prales U tak rostlinnych spole ¢enstev vySSich poloh
¢i sussich oblasti.
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TROPICAL RAINFORESTS OF THE WORLD

from mongabay.com

Poloha zbyvajicich tropickych deStnych les U
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A
7
) 17. Indicko-
oY . -barmské oblast
7 « _21. Filipiny
22. Polynésie 20
a Mikronési :
© ‘>e? Wallisova

4. Stfedni Amerika

3. Chocd/
Darien/zapadni Ekvado

9. Guinejské
lesy @

19. Sundska

1. Tropicke' Andy 8 LQSY ostrovni oblast QE\ 28.
v;'rch odni Brazilie 13. Madagaskar a dalsi Nova
ostrovy Indického ocednu Kaledonie
" 12. Horské lesy vychodni
Keni a Tanzanie ’
A. Patnact ,horkych mist* tropickych desStnych les U s vysokou mirou endemismu,

vyznamn é ohrozenych bezprost fednim vymiranim druh 0. ZakrouZzkované oblasti:  €tyFi
ostrovni ,hork& mista“: Karibské ostrovy, Madagaska r, ostrovy v Indickém oceanu,

ostrovy Sundské a Wallisovy oblasti. Oblast Polynés ie-Mikronésie pokryva velky po cet
tichomo Fskych ostrov U véetné Havajskych, Fidzijskych, Samojskych, Marianskych

a francouzské Polynésie. ZakrouZkovana pismena ozna  €uji tFi zbyvajici neporusené oblasti
tropického lesa r Gzného rozsahu.

Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portél, Praha, 2001, 1. vydani
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S
sag

15. Kavkaz

5. Kalifornska 18. JiZni pohori
oblast  \ 4 ‘ Siny\__a
P
' -
7. Brazilské (o
cerrado e
10. Nahorni . ¢
L rovina Karoo »
2. Centréini Chile — 11. Kapska oblast 25. Jihozapacni "5 &

7 Austrélie
L o -

24. Novy Zéland

B. Deset ,horkych mist“ v dalSich ekosystémech. Med iteranni oblast vyzna €ena €arou.

Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portél, Praha, 2001, 1. vydani
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Odlesnovani v tropech
a subtropech
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Paseka vznikla mycenim tropického lesa
za pomoci ohn é (vlevo)

Plaveni vyt éZeného d feva na Borneu
(vpravo)
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Odlesnovani v tropech a subtropech

Where have all the forests gone?
Analysis of data reveals regional differences in the nature and causes

PERCENTAGE FOREST LOSS IN SELECTED
DEVELOPING COUNTRIES, 1980-193%0

—53 (268)
Jamaica _
Bangladesh 33L176)
Thailand e
Casta Rica =26 (495)
Dominican Rep. =25 (331)
E::;T:ﬂ" 17 (2 380)
Myanmar —12 (& 780)
Tamzania =12 (4 006)
Bolivia -12 (4 381)
=11 (& 24
Sul:la!n =T {j 3"? Figures I brachets
Indonesia indicate area last
Cate d'lvoire =10 (12 120} in thousand hectares
Madagascar -10(1193)
Migeria — (1 348)
India =7 (1187}
Brazil =& {3 390)
Eaire —6 (36 70
=& {7 323)
Percentage O =10 =20 =30 =40 =50

500,000 1,000,000 1,500,000 2,000,000 2,500,000 3,000,000
L Il Il

Zimbabwe
Venezuela |
Bolivia
Mexico |
Cameroon
Cambodia
Ecuador
Australia
Paraguay
Philippines -
Honduras |_[
Argentina |_
Ethiopia [ ]
Malaysia [_]
Papua (PNG) [
North Korea [
Angola

of deforestation

‘Changes in forests in Affica e dominoied by

trarsition from closed farest, through intermadiany
stages of depletion, 1o b snd short fallow.
Thig would indiceie e extension of aubsiEtenca

Aarming under the pressure of rural pegulation

areaib.

Changes In forests |n Latin Americs are
dominated by a more abned change invalving
deforestation from closed forest fo ather land
savar, such & permmanant sqricultire, cattl

rarching or water rasarvois, Ths appears ko
reflect centralv-planned operations such as
gevernmant rasetlement schames, bros-scake
nnt!la rainching arel h:.rdmaimlr:: rEEEnvaire.

Fumau in Asla ara md&rg.ulnumn types of
ahanges ol neatly egqual measune sradual
changes 2 a reaull of rural pesulation presswe;
and abrupt ghanges due Lo cenirally-planned
opefaticns including govermman resalllemani
sehemas and large plantstion pregrammes,

Mailn categorles of forest cover change by geographic reglons, 1380-90
ichanges e= pementsgss of 1580 egiong fosst arma; cosed and apen faest)

T35 o aroa
40
a5
3.0
26

240

Africa

defomstation to other [and cover
{inzludas pemanent agriculbure, catthe
ranching, water resensairs, atc.)

B comverslon to bong fallow shifting culthéation

dhelonmstation to ather woeoded
land {shoubs and shart Tallow)

‘. B LI

Latin Amarica
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I fraggmentatian

e oty
o comvartad o plantabions

de-gadallm floss af density
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Odlesrniovani v tropech a subtropech: 2. polovina 20. stoleti

Delorestation rales, late 19808

Delorestaton
Total fores Percent of Percent of

Country arga () world tolal ’m';m;%m* world total~ Myers Percant of WHI Percant of

(™) wodld 1otal (") world fotal
Hiazil 3. 56 800 anzs 13,600 197 50,000 36.1 80,000 a4
indonasia 1,138,750 Ga 5 5000 B0 12,000 B.Y 8.000 =1
Zairg 1,056,500 8.1 1,700 25 4,000 29 1.820 .3
Pom B9, 100 6.0 £.a5 J.6 3,500 2.5 2,700 1.6
Columbia 464,000 40 B,000 116 6,500 47 8.200 50
India 450, 440 4.0 1,320 189 4,000 20 15,000 .1
Badiwia 440,100 38 650 1.0 1. S0 11 B 0.5
Papua, New Guinea 337,100 29 210 0.3 3.500 25 220 0.1
Wenaruaka 318,700 2.7 1,250 1.8 1,500 11 1.250 08
Burma 311,830 27 220 13 8,000 58 6.770 41
Othess® 2,829 530 24.4 33,300 +8.3 44100 ! J9.610 2348
Total 11,810,350 1000 GE, B0 1000 138,600 1000 165 440 1000

*Sixty-Bupe olher countnes

Tropical forest area and reported tropical deforest
deforestation rates from the 1970s are from the Foo
The 1980s data are from Meyers and the World Resour

Rozloha tropického lesa a mira jeho odlesfiovani v jednotlivych zemich. Udaje ze 70. let

ation rates by country. The
d and Agriculture Organization (FAO).
ces Institute (WRI) .

pochazi od FAO, udaje z 80. let od Meyerse a WRI.
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Rychlost odles novani pro vybrané oblasti v ,horkych mistech®
- ro€éni Ubytek lesa v procentech (zhruba k roku 2000)

Latinska Amerika 0,38%
Stredni Amerika 0,8-1,5%

Brazilskd Amazonie

Acre 4.4%
Rondonia 3,2%
Para 1,4-2,7%
Kolumbijsko-ekvadorské pomezi 1,5%
Peruanske Andy 0,5-1,0%
Afrika 0,43%
Madagaskar 1,4-4.7%
Jihovychodni Asie 0,91%
Jizni Vietham 1,2-3,2%

Podle Achard et al. (2002), modifikovano
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Ubytek tropickych lest

e,

Papua-
Novaleuinea

Srf Lanka

rovnik

M nedotéeny pfirozeny tropicky les

B odlesnéné Gzemi

@2 sekundami, kultumnf
¢i naruSeny les

| Demokraticka republika

Brazilie

35000

30000 ermecam - mm

sq km deforestated, per year.

26000
20000 1N
15000

10000 4

5000

Foto: J. Schlaghamersky

Lesni okraj po vymyceni  €asti trop. lesa
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Aktualni vyvoj odlesfiovani v tropech (2019)

Tropical deforestation has increased since Annual deforestation in Brazil fell
the New York declaration on forests was below 2m hectares for seven years to
signedin 2014
Average annual tropical tree cover loss, million hectares 2016
Before NVDF (2001-13) W After NYDF (2014-18)
B Pasture

B Crops (including soya)
Small-scale forest clearing
Others

B Tree cover loss (all drivers)

Africa Asia Latin America and
Caribbean

Guardian graphic | Source: World Resources Institute analysis based on

2019 data from Global Forest Watch. Note: Tree cover loss calculated

using a >25% tree cover density threshold. Improvements to

methodology starting in 2011 may result in higher estimates of loss in

20M-18 compared with 2001-10 ‘

Guardian graphic. Source: For 2001-13, Tyukavina, A., Hansen, M.
Potapov, P. V., Stehman, 5. V., Smith-Rodriguez, K., Okpa, C., & Aguilar,
R. (2017). Types and rates of forest disturbance in Brazilian Legal
Amazon, 2000-2013, Science Advances, 3(4), e1601047; For 2014-18
data, Hansen, M. C., Potapov, P. V., Moore, R., Hancher, M.,
Turubanova, 5. A, Tyukavina, A. et al. (2013). Tree Cover Loss

KA

(Hansen/UMD/Google/USG5/Nasa). Global Forest Watch database.

=3

A A deforested area of the Amazon in Pard state, Brazil. The global rate of tree loss is 26m hectares a year.  Zdroj: https://www.theguardian.com/environment/2019/sep/12/deforestation-world-losing-area-forest-
Photograph: Jodo Laet/AFP/Getty Images -size-of-uk-each-year-report-finds
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Zmény v prumeérnych rocnich emisich CO, v dusledku ztraty
lesniho pokryvu mezi obdobimi 2002—-2013 a 2014-2018

-100% to -50% -49t00 M1to50 HE51t0100 Bi101tw200 B Over200

198 109.8 301.2

Chad India Bangladesh
Q 474.5
O Guinea 31.7
: N % Indonesia
b . l
| N s
34 473 138.2 — AN
Mexico Sierra Democratic :
| Leone Republic of
the Congo
26.7
Brazil

Guardian graphic. Source: World Resources Institute analysis based on 2019 data from Glabal Forest Watch

Zdroj: https://www.theguardian.com/environment/2019/sep/12/deforestation-world-losing-area-forest--size-of-uk-each-year-report-finds
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Bachman's Warbler

Bachman's Warbler
F ermale

John 3. Qudubon

Lesnaéek Bachman av (Vermivora
bachmanii ) byl jednim z prvnich
neotropickych taznych ptak 1,
ktery vyhynul vinou odlesn  éni
trop G - konkrétn é na svém
zimovisti na Kub é (hnizdil v sev.
Americe, naposled pozorovan

v 60. letech 20. stoleti).
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Tropické p udy
Bt A
b ad ] ‘1 i i ‘-_ £ l"l s ‘-.: 5

'. .I I_ﬁ.'- R

|
L1

Dusledek zem édélstvi kl a€enim a zd'arenim (slash and burn):

r{;{\_\qsoké srazky
Mobilizace zivin z popela
Castecné zni¢eni humusu ohném } N Ztrata zivin vyluhovanim

V dobé druhé sklizné byva zbytek humusu rozlozen, maly pfisun, zadna regenerace

humusu.
V pfipadé hnojeni hnojivo pudou ,protece” (nizka kationtova vyménna kapacita).
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Vlivem vysokych srazek a hluboko zv  étralych p Gd dochazi
v tropech ve velké mi Fe k vodni erozi p udy

Foto: J. Schlaghamersky

Erozni struh na mist & vykaceného destného pralesa
(Presidente Figueiredo, Amazonie)



Evolugdo do Rebanho Bovino
1998-2003
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Yt

“Foto: J. Schlaghameréky |

Pastvina na mist é byvalého destneho pralesa (Balbina, Amazonie)

Narust plochy pastvin skotu v brazilské Amazonii v letech 1998-2003



1940

1980

1990

1996

1 PlantaZ palmy olejné ( Elaeis guineensis )v Malajsii
: Wikipedie) Ubytek plochy primarniho
desStného lesa na Sumat fe

Plody palmy olejné: v pravo zralé, vlievo
14 dni pFed pfed sklizni (Ajumaku, Ghana)
(foto: Bongoman, 2008, Wikipedie)

wh

Prales tvo Feny porostem dvouk Fidlaéovitych (Dipterocarpaceae) (F) je
nahrazen plantazi palmy olejné (G), povy ¢€erpani p tdy zGstava degrado-
vana lokalita s chudym porostem, vystavené erozi—s  tav je prakticky
nevratny (H). zdroj: S. Diaz, J. Fargione, F. Il Stuart Chapin, D. Tilman (2006):
= Biodiversity loss threatens human well-being. PLoS Biol 4(8): e277.

DOI: 10.1371/journal.pbio.0040277
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Primary forest Exploited forest Degraded forest Unwooded stage
Format ion is @ contin Little by itie, tropical forasts are tumned into agricuture and

plantation monocultures. Thers are four stages of forest conversion:

1. Primary forest

2. Exploited forest

3. Degraded forest: agricultural land and settiements of local farmers
4. Unwooded stage: agriculture and plantation monocultures

Preména pralesa na zem édélskou p udu

a plantdzové monokultury ve
etapach (zdroj: WWF, 2003)

Gtyfech
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0
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Stoupajici sv étova produkce palmového

a sojového oleje (1995-2004)
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Narust plochy plantazi palmy olejné v zemich
s vyznamnou produkci palmového oleje (1961-2005)

39%

46%

B Malaysia ® Indonesia O Nigeria
O Thailand B Colombia @ Others

ISTA Mielke 2004

Area Oil production

[1,000 ha] [1,0001]
Malaysia 3,466 13,976
Indonesia 3,320 12,100
Nigeria 367 790
Thailand 270 668
Colombia 157 632
Others 1,012 2,485
Total 8,592 30,651

ISTA Mielke 2004

Podil na sv étové produkci palmového oleje v r. 2004

v procentech (vlevo), vym éry p Gdy a tis. tunach (vpravo)
(zdroj: WWF Germany, 2007)
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Vymyceny prales za G éelem zalozeni  Posledni plaveni Feziva z radelinného lesa pokace-
plantaze palmy olejné, Sumatra (Riau) ného za U éelem zalozZeni plantdze palmy olejné
(foto: H. Dragon, 2007, Wikipedie) (Sumatra, provincie Riau, Indonésie)

' R ke vl (foto: Aidenvironment, 2007, Wikipedie)

Prales ustupuje plantdzim palmy olejné Plantaz palmy olejné na Jav é (lokalita Cidugeg
(Borneo, Malajsie) (foto: NASA, 2002, Wikipedia) U Bogoru) (foto: Achmad Rabin Taim, Wikipedia)
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’;{-‘

# Slon indicky bornejsky
(Elephas maximus

| Lo SRR Ve SR borneensis )
Orangutan sumat_grsky NosoroZec sumatersky Tygr sumatersky (foto Cede Prudente WWE
(Pongo abelii ) (Dicerorhinos sumatrensis )  (Panthera tigris sumatrae )  Malaysia, Wikipedie)
(foto: Greg Hume, 2012, Wikipedie) (foto: Wikipedie) (foto: Petra Karstedt, Wikipedie) /7"
T Historic ﬁ 'ﬂ??i :
M Current Jp \:L :‘Q
\r\:*' ‘l‘v *:'f. :??
L g
/ )
A
\ -\\ -I-%.:
RozSifeni orangutana ) \ o
sumaterského avr. 2017 nov é . o RQZSI Feni slona
popsaného P. tapaluniensis indickeho - (zdroj: Wikipedie)
(autor: Udo Schroter, Wikipedie) A v . p —na Sumat fe se jedna

e e rog n}. Rozswemgyg_ra il_,lmdaterskeho 0 samostatny poddruh, na
uvodadni a sou casne rozsi reni (zdroj: Wikipedie) Borneu podle genetickych

nosorozce sumaterskeho analyz patrn & téz
(autor: JayHenry, Wikipedie)



—

J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a deqradace biotop

o

Satelitni snimek (NASA) z 28. 9. 2015 ukazuje rozsa
kou Fové clony nad jizni €asti Sumatry

(vlevo) a Borneem (Kalimantanem, vpravo; Java se
nachazi t ésné pod spodnim okrajem snimku)

Hasi€i bojuji s pozarem u Banjabaru,
jizni Kalimantan (Indonésie)
(foto: Amirim, 6. 10. 2015; Wikipedie)
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Odlesnovani v tropech a subtropech
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Vysledek tradi éniho postupu p Fi kaceni deStného pralesa () a postupu p  Fi kterém je
zachovéna polop Firozena lesni vegetace a jsou p éstovany plodiny na malych plochach (ll).
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Figure 6 Loss of primary forest in
Costa Rica 1940-1983
Ztrata primarniho lesa v Costa Rice

1950

o
2

o 1383
ot
-: LY rL
H}'H * E‘—H}:I:".q_ o B Primary forest
-
b T "o
Y S

Copree; Aller Sader, 5 A, and Joyee, AT, 1988, Deforestation raics
and trends in Costa Rica 1940-1983, Biomraopica 2001):14,

1650n. 1. 4_ f  1960n.l <
Sl . 4
Ubytek a fragmentace plochy les @ (€erné)
v hrabstvi Warwickshire (Anglie)

Zdroj: Primack: Naturschutzbiologie, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford, 1995
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Zbytky nizinnych lest (habrovych doubrav) v Padské niziné (Italie)
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100

i (%)

ani

Pravd épodobnost pozorov

C B i | i 1 L i i .

0,1 0,3 1,0 3,2 10 32 100 320
Lesni plocha (v ha, logaritmicka Skala)

Pravd épodobnost pozorovani drozda lesniho ( Hylocichla mustelina ) ve zralém lesnim
porostu ve stat & Maryland (USA) v zavislosti na rozloze porostu

Zdroj: Primack: Naturschutzbiologie, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford, 1995
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Mala ztrata plochy muze vest k znasobeni okrajového efektu

vnitini plocha = 64 ha

cesta |
vnitini plocha = 8,7 ha x 4 = 34,8 ha

Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologickeé principy ochrany pfirody, Portal, Praha, 2001, 1. vydani
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100 ha /1km?

1ha E 1ha

RusSeni lidskou ¢innosti podél okraju lesa je v obydlené krajiné také soucasti
okrajového efektu: vyrazné zmensuje skute¢nou plochu vyuzivanou mnohymi zviraty.

Zdroj: Barth: Naturschutz: Das Machbare, Parey, Hamburg, 1995, 2. vydani
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Zdroj: Barth: Naturschutz: Das Machbare, Parey, Hamburg, 1995, 2. vydani
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Fragment tropického desStného pralesa
obklopeny vykacenym Gzemim pobliz
Manausu (Brazilie)

Fotografie ze satelitu oblasti v jizni ¢asti
brazilského statu Rondonia pofizena 5.
cervna 1988.

Tropicky les, odlesnéné plochy, plochy
regenerujici vegetace a izolované lesni
plochy jsou oznacené popisky. Plocha
oznacena ,lsolated Forest” je cca. 3 km
Siroka a 15 km dlouha.

Landsat Thematic Mapper color composite image of southern
Rondonia state, Brazil, for path 230 and row 69 acquired on 5 June
1988. Areas of tropical forest, deforestation, regrowth, and isolated
forest are labeled. The area identified as isolated forest is about 3
km by 15 km in size.
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 Okraje lesa jsou zvlas t' nachylné
& pro p Usobeni v étru — polomy
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-

Odlesn éni v brazilské Amazonii v letech
1978 (A - naho fe) a 1988 (B - dole).

Representation of deforestation in the Amazon

of Brazil from (A) 1978 and (B) 1988. The
deforestation represented in these figures is
confined exclusively to the forest strata. The data
were averaged into 16 km grid cells. Spatial
analysis of the geometry of deforestation is
critical to the estimation of forest fragmentation
and the edge effect. If 100 km? of tropical
deforestation occurs as a 10 km by 10 km square
and we assume that the edge effect is 1 km, the
total area affected is ~143 km?2. In contrast, if the
100 km? of deforestation is distributed as ten
strips, each 10 km by 1 km, the affected area is
~350 km?2.
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PostiZzeni p Firody
Brazilské Amazonie
odlesn énim, izolaci
lesnich fragment G
a s tim spojenym
okrajovym efektem
(do hloubky 1 km)
v r. 1988.

Map of the Brazilian Amazon Basin showing where biological diversity was adversely affected in 1988 by
deforestation, isolation of forest, and the 1-km edge effect of deforestation. The largest contributor to

the area of negative effects on biological diversity was the 1-km edge effect from adjacent areas of
deforestation. Isolation of forest patches was not a large contributor to this problem. The affected-habitat

data were averaged into 16 km by 16 km grid cells.
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J. Schlaghamers

-

Fragmenty tropického desStného lesa
ponechané za u €elem ochrany p Firody
a vyzkumu v Amazonii (Lovejoy): vlevo

ostr ivek 10 ha, vpravo ostr Gvek 1 ha)
g

/

By e

Se projevuje vyrazn
okrajovy efekt

Pasture or regrowth Manaus

. Fragments or controls

1

Figure 4. Map of the Biological Dywamics of Forest Fragments Project worth of Manaus. Brazil Black squares indi-
cate the reserves used in this study; continuous forest areas are in white. and shaded areas are secondary forest
and pastures. Distances among different fragments and between fragments and comtinuous forest are indécated
beside the Iines. For tree seediing species, Jaccard indexes of simidarity between babitat pairs are in parentbeses.
Fragment sizes are in squares. and CF is continuous forest.

Mapa projektu ,Biological Dynamics of Forest Fragme nts”
sev. od Manausu v Amazonii. Studijni plochy (rezerv  ace)
€erné, souvisla plocha priméarniho lesa bila, plochy sekun-

darniho lesa a pastvin Sedé.
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Figrre 2. Effects of edpedistance on tree damage and
martality (T = SE) i central Amazonia.
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Obr. 2.15 RuUzné nasledky fragmentace stanovisté, méfeny od kraje smérem dovnitf frag-
mentu amazonského destného lesa. Sloupce znadi, jak hluboko do lesa dotyény viiv
pronika. Napfiklad denni motyli adaptovani na lidské naruseni prostfedi migruji az
250 m dovnitf lesa a relativni vihkost vzduchu je znatelné nizsi jestdé 100 m od
okraje pralesa. (Laurance & Bierregaard, 1997)

&iFeni rostlin adaptovanych
"na naru$ovani prostredi

vice padlych stromu (otevieni porostu)

zmény ve druhovém sloZeni ptaka

Odpovidajici jevy

zmény ve druhovém sloZeni bezobratlych v opadu

$ifeni broukt adaptovanych na narusovén( prostiedi

Sifeni motyll: adaptovanych na naru$ovani prostfedi

! | | | i |

|
0 50 100 150 200 250 300 350

Vzdalencst priniku jevu od okraje (metry)

Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portél, Praha, 2001, 1. vydani
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Zivo éichové postizeni fragmentaci amazonského pralesa (p  Fiklady)
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Prechody mezi odliSnymi biotopy, tzv. ekotony, ¢asto vykazuji obzvlast
vysokou biodiversitu — toto je také soucast okrajoveho efektul!

3T R
i i, ST AT

g 1

Morskeé pobrezi (slapova zona mélkého pobrezi) BFeh rybnika (stojaté €i tekouci vody)
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/’;\
izolované vrchdlky hor

A

K :"\'1‘5 .,

|zolace biotopu vlivem
prirodnich i antropogennich
prekazek

.

listnaté lesy odd élené jehli €natym porostem

Zdroj: Barth: Naturschutz: Das Machbare, Parey, Hamburg, 1995, 2. vydani
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Teorie ostrovni biogeografie /ekologie (MacArthur & Wilson, 1963, 1967)
- inspirace pro uvahy o velikosti rezervaci

Obr.2.5 MnozZstvi druht na ostrové Ize pfedpovédét podle plochy ostrova. V grafu je zné-
zornén pocet druhd plaz(l a obojZivelnik na sedmi ostrovech v Karibiku. MnoZstvi
druhd na velkych ostrovech, jako je Kuba a Hispaniola, znaéné prevysuje podet na
malych ostrovech jako Saba a Redonda. (Wilson, 1989)

Kuba

®
Portoriko . Redonda
- :
L] @ ’.‘
Hispaniola Saba A

Montserrat /

Hispaniola

100 = kuba ‘
Portoriko

L ]
Jamajka

i i

Edward O. Wilson 10 -

Montserrat

na ostrové

Saba

Redonda

Pocet druhti plazd a obojZivelnikd

1 i ! )
108 104 108 102 10 1

Rozloha ostrovi (Etveredni mile)
Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portél, Praha, 2001, 1. vydani
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4 A
ostrov blizko pevniny
o | L, |
maly ostrov
=
c “Imigrace JAymirani
2
| o3
o | | .
O : \ . /
& | e | velky ostrov =
2 | ostrov daleko ‘. e
£ pevniny ‘%
* S

o _
poéetdruhg —>

Vliv velikosti ostrova a jeho vzdalenosti od pevniny (zdrojovych populaci potencialnich imigrantd)
na miru imigrace a vymirani a na pocet druhd Zzijicich na ostrové; kole¢ka = rovhovazné stavy
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Podie modelu ostrovni 100 —————————— e — a
biogeografie roste pocet |
druht na ostrové s ris- V|- A 50 % ztréta biotop( i

10 % ztrata druhd

tem jeho plochy. To zna-
mena, Ze pokud je plo-
cha ostrova redukovana
na 50 %, o¢ekavané sni-
Zeni poétu druhtl bude
asi o0 10 % (A); pfi re-
dukci pavodni plochy na
10 % bude ztrata poctu
druhl ¢init 50 % (B).
Tvar této zavislosti se lisi
oblast od oblasti a zavisi
na zkoumané Zzivolisné
skupiné, ale tento model
poskytuje obecny pohled 10
na vliv destrukce sta-

novi$t na vymirani druh( 10 50 100
a preZivani druhd ve zby-
Iém prostiedi.
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Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portél, Praha, 2001, 1. vydani
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Pokusy k ostrovni zoogeografii— D. S. Simberloff a E. O. Wilson (1969)

F1a. 1. The southern tip of Florida and the Florida Keys. The rectangles enclose the experimental areas
shown in detail in Figures 3-5.

Jizni vyb éZek Floridy s ostr Gvky Florida Keys: Umist éni experimentalnich ploch (obdelniky)
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Fic. 2. Upper: Island El, the second smallest island in
the experimental series. Lower: lsland E9, the largest

island in the experimental series; note also the presence Fic. 8 Upper: The seaffolding constructed around E7,

of supratidal mud. complete except for the top walkway. Lower: the fumi-
gation tent over E7.

Mangrovove ostr uvky zaFazene do pokusu:  Nahofe: Stavba leSeni kolem mangrovového

naho fe druhy nejmensi, dole nejv  etsi ostr ivku. Dole: ostr Gvek zakryty stanem

pro fumigaci
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d -
T T T v ~— T - v — { p—

Pre - dalounation surveys

NUMBER SPECIES PRESENT

DAYS

KFivky osidlovani (kolonizace) ¢tyf malych mangrovovych ostrivki v dolnich Florida Keys, jejichz
kompletni fauna, sestavajici takfka cela z ¢lenovc, byla zahubena fumigaci metylbromidem.

Vynesené hodnoty pfedstavuji odhady poctu pfitomnych druhd, které odpovidaji poctu skuteéné
pozorovanych druht a malému podilu druhl nepozorovanych, jejichZ pfitomnost byla pfedpokladana
na zakladé kritérii pouzitych Simberloffem a Wilsonem (1969) a Simberloffem (1969).

Pocet druhu je inversni funkci vzdalenosti ostrova od nejblizSiho zdroje imigrantd. Tento efekt byl
patrny z inventarizace pred odstranénim fauny a byl zachovan poté, co lokalni fauny po fumigaci

opét dosahly rovnovazného stavu. Nejblizsi ostrov E2 ma tedy nejvice druhl, nejvzdalenéjSi ostrov E1

N ad
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Teorie ostrovni biogeografie
(ekologie) vyvolala velkou
odezvu v ochrana Fskych
kruzich a debatu o spravnée
strategii p Fi navrhovani

a vyhlaSovani chran énych
Uzemich znamou pod
zkratkou

SLOSS

- single large or several small?

SUUARE
FRESERVES

CIRCULAR
FPRESERVES

Area Interior

{if shape is

constant)
Edge

Total habitat Area

Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy
ochrany pfirody, Portal, Praha, 2001, 1. vydani

Principy navrhovani rezervaci zalozené na zakladé teorie ostrovni biogeografie.
Predstavte si, e rezervace jsou ,ostrovy“ ptivodnich spolecenstev obklopenych
pevninou, ktera je neobyvatelna vlivem lidské ¢innosti, jako je zemédélstvi, paste-
vectvi nebo primyslova vyroba. Aplikace téchto principti v praxi je stale zkoumana
a diskutovéna, ale véeobecné jsou principy zobrazené vpravo povaZovény za vhod-
n&jsi neZ principy zobrazené vlevo. (Shafer, 1997)

Horsi varianta Lep3i varlanta
— feka
Castecné piné chranény
chranény ekosystém
ekosystém
mensi vétsi rezervace
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méné vice rezervaci
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izolované ,néslapné kameny*
rezervace usnadiiujici migraci
ochrana ochrana mozaiky
stejnorodého raznych biotopl (napf.
biotopu hory, jezera, lesy)
nepravidelny pravidelny tvar
tvar rezervace (méné
okrajovych efekti)
pouze velké smés velkych a malych
rezervace rezervaci
jednotliva s ' ) oblastns fizens
fizené .‘ / rezervace
rezervace \ g.@ L
b T s
Sl Op ,/:_‘\\\
" (IR -
vylougen lidi h ﬁ-w*@: ) zadlenéni lidi;
@ NS ochranné pasma
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Modelova predstava zonace, ktera ma dosahnout co nejvétSiho odclonéni vnéjSich
vlivl na jadrovou zénu, zahrnujici nejcenngjSi ¢asti pfirody v daném tUzemi — zde
u biosférické rezervace, program Clovék a biosféra (MaB) UNESCO:

STANDARDN( ZONACE
'VBIOSFERICKE
* REZERVAC

jddrova z6na
naraznikova zéna
prechodovd z6na
sidla

monitoring
Vyzkumna stanice -

turistika a rekreace

vzdeldvani a vyevik




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a deqradace biotopu

Priklad realné zonace ve velkoploSném chran  éném uzemi:

nékteré z nejcenn éjSich biotop U leZi v bezprost fedni blizkosti lidskych sidel,
coz nedovoluje jejich odclon  éni pomoci zon nizsiho stupn & ochrany.
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EECONET — panevropska ekologicka sit

BERM kli%ova uzemi EECONET
:‘ z6ny zvy¥ené péle o krajinu EECONET
N/ prabéh biokoridor EECONET

ks,

el »Pokeske piskovee
N & okFady
; RO ot Labé

%"ﬁ*’a

g Pilava

} Soutok Moravy a Dyje

Propojenim biotop U jejich uspo fadanim ve vzajemné blizkosti, z Fizovanim ,naslapnych

kamen 0“ (stepstones) a linearanich spojeni (biokoridor U) ma byt usnadn éna migrace jedinc U,
tok gen u a rekolonizace stanovis t'. PFikladem mohou byt EECONET nebo ¢esky

Uzemni systém ekologické stability (USES), ktery p  Fedstavuje éeskou &ast EECONETu.

Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portél, Praha, 2001, 1. vydani
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Prostupnost krajiny pro velké savce (,ekologicka konektivita®)
Kategorizace polygoni UAT podle délky potencialnich bariér

pFevzato z And él et al. (2005)

Legenda

B mén nez 0,06 km/km2
B 0.08 - 0,12 knvkm2
| vice ne2 0,12 kmkm2

0 10 20 30 40 S0 & 70 A 0D 00
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Prostupnost krajiny pro velké savce (,ekologicka konektivita“)

Fragmentace krajiny frekventovanymi
dopravnimi cestami predstavuje velké
omezeni migrace vétSich savcu (zvére)
a pfi¢inu Cetnych ztrat na zivotech.

Podchod pro zvér na trati v Dolnim Rakousku  Stavba nadchodu pro zvér na trati v Dol. Rakousku
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Prostupnost krajiny pro velké savce (,ekologicka konektivita®)

Prechod pro zvér

. Dreviny vysokeho
/ vzristu napomahaji
| orientaci zvere

Kefe umistény na
nadchodu i v jeho
predpoli tak, aby

navadeély zver

Vyska clony -
branici pohledu: Clona branici
cca.2m pohledu na

; itka napf. 25 m dopravni cestu
50-90 % Sirky je tfeba
osazet drevinami
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relative frequency ~ 100%7
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Zastoupeni skupin obratlovcu mezi obétmi silnicni dopravy v tfech evropskych
a sedmi severoamerickych studiich
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Prostupnost krajiny pro migrujici obojzivelniky (,ekol. konektivita“)

Pk T N

e e e L |

'

s, gk

.'Q
y

Triturus alpestris * “_
Triturus vulgaris %%,

o
PelobatesHYla arborea™ "y 77,

m A Rana-

 __ —temporaria _~ ‘200m oy
Bufo bufo

————— ~Rana dalmatina
- 4

-

Migra éni radius sedmi evropskych druh 0 obojzivelnik
(Blab, 1986)




Podchod pro obojzivelniky pod silnici

Dopravni znacka varujici pfed ; o Er
- trvalé opatfeni (Rakousko)

tahem obojzivelnikd (Némecko)

Zachytné ploty s padacimi pastmi k zachyceni tdhnoucich obolzwelnl'kt"j
a jejich nasledné preneseni pres silnici, resp. na trdlisté (Rakousko)
— doCasné opatieni (pozor na jednosmeérnost zafizeni!)

Kombinovany plot pro zvér a oboj-
Zivelniky - trvalé opatfeni (Rakousko)
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Prostupnost krajiny pro letajici obratlovce: ptaky a netopyry

Vétrna farma v prusmyku Altamont v Kalifornii, USA

Vétrné elektrarny umisténé v mistech kde dochazi ke koncentraci taznych ptaki mohou usmrtit
mnoho téchto ptaku. Snad jesté vétsi riziko pfedstavuji v mistech se zvySenou aktivitou netopyru.

Antropogenni p Fiéina  Usmrceni ptaci za rok (USA)

Doméci a zdivocelé stovky milionu [zdroj: AWEA]
koCky

Vedeni vysokého napéti  130-174 miliond [zdroj: AWEA]

Okna (obytnych 100 miliont -1 miliarda [zdroj:
I komerénich budov) TreeHugger]

Pesticidy 70 milionu [zdroj: AWEA]
Automobily 60-80 milionu [zdroj: AWEA]
Osvétlene véze - 40-50 milionu [zdroj: AWEA]
vysilace

Veétrné elektrarny 10-40 tisic  [zdroj: ABC]

Pocty usmrcené vétrnymi elektrarnami se jevi ve srovnani jako zanedbatelné,
ale koCky zpravidla neulovi ¢apy, jeraby ¢i velké dravce!
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Prostupnost krajiny — rek pro ryby
(ekologicka konektivita)

Rybi pfechod (obchvat) na Luzické Nise Rybi pfechod na Dyji u Bulhar



l°J, eso |

Rybi pfechod na fece Kamenici, Josefuv
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Meandrovy rybovod bia | >ay Dam)
candrovy rybovo Rybi pfechod na fece Columbia, USA (pfehrada John Day Dam)
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Ekologicka kontinuita (trvani v Case)

Priklad druhu indikujicich kontinuitu
zalesnéni (= pralesni relikty):

00 km

Ryhovec pralesni (Rhysodes sulcatus ) Souéasny vyskyt ryhovce pralesnihov  CR



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a deqradace biotop

Zména krajiny (zalesnéni) v éase . vojenské mapovani
- 240 let (cca)
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J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a deqradace biotop

Zména krajiny (zalesnéni) v éase ll. vojenské mapovani
- 190 let (cca)

N



zdroj ortofoto: GEODIS




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a deqradace biotop

Zmeéna krajiny (zalesnéni) v Case

. |. vojenské mapovani
Prevod map na polygony




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a deqradace biotop

Zmeéna krajiny (zalesnéni) v Case | vojenské mapovani

Polygony dle biotop U B - 240 let (cca)




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a deqradace biotop

Zmeéna krajiny (zalesnéni) v Case II. vojenské mapovani
Polygony dle biotop U - 190 let (cca)

zakreslil a laskav é prenechal Milan Boukal




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a deqgradace biotopu
Zmeéna krajiny (zalesnéni) v Case ortofoto (rok 2006)
Polygony dle biotop U

I

zakreslil a laskav €& prenechal Milan Boukal




mentace a deqgradace bioto

Jedina kontinuita v krajiné za posledniho Ctvrt tisicileti...

zdroj ortofoto: GEODIS, zakreslil Milan Boukal




J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody - fragmentace a deg dae biotopU

Pachnik hnédy (Osmoderma eremita s. |.)
- druh zavisly na ekologické kontinuité
v prostoru (= konektivité) i Case

' | 1

A \ \

)

-------

BBBBB

o/

N>y
Staré dutinové stromy,

p fFede

- v3im duby,
Zivotni cyklus pachnika se m tze po mnoho hosti velky po &et specializovanych, &asto

generaci odehravat v jediné dutin  é stromu ohroZenych organism
Zdroj: Vignon, V.: Le pique-prune — histoire d’une sauvegarde. O.G.E. — Cofiroute, 2006



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a degradace biotopu

vl
o

:-Ji EiSchlaghamersky
o G e T
v _' { S S L o A bt

Dosp élec (amc) a larva cha
Osmoderma barnabita z jizni Moravy

Areal pachnika hn édéeho (Osmoderma
eremita s.l.): tmavé oranzova barva znaci
oblasti s nejhojnéjSim vyskytem. Dnes
rozliSujeme cca. Ctyfi Uzce pfibuzné druhy:
zapadni O. eremita s. str., zhruba od
Némecka na vychod O. barnabita, dalSi
druhy v Italii a jihovychodni Evropé.

Zdroj: Vignon, V.: Le pique-prune — histoire d’'une
sauvegarde. O.G.E. — Cofiroute, 2006

Pfiklad habitatu na jizni Morav é&: hlavaté vy
- relikt historického hospoda Feni — koSika Fstvi)



Zmeény v krajin é v oblasti jedné z nejsiln  &jSich
populaci pachnika hn édého (Sartre, SZ Francie)

e . " g

Stopy po byvalych zivych plotech, resp.
stromo Fadich, na polich ve severozapadni
Francii (naho fe)

Zmeny kulturni krajiny v severozapadni
Francii: stav v r. 1949 a 1999 (vpravo)
..-.:,',-

& ,

jedly kastan jablo i
Zdroj: Vignon, V.: Le pique-prune — histoire d’une sauvegarde. O.G.E. — Cofiroute, 2006




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - fragmentace a deqgradace biotopu

Zmeny v krajin é v oblasti jedné z nejsiln  &jSich
populaci pachnika hn édeho (Sartre, SZ Francie)

., Foto: Ji fi Schlaghamersky -

Typické pastviny ohrani €ené zivymi ploty ze starych,
vzrostlych strom i kfovin a se solitéry poskytujicimi
stin dobytku se zachovaly uz jenom n  ékde.

Foto: Ji Fi Schlagha_mersky

Zdroj: Vignon, V.: Le pique-prune — histoire d’une sauvegarde. O.G.E. — Cofiroute, 2006
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_ s Foto: Ji i Schiaghamersky:

Foto: Ji-Fi Schlaghamersky

Staré kaStanové sady ¢€i haje byly na severu Francie vesm és opust ény: okoli starych
dutinovych strom  hosticich populaci pachnika hn  édého (a fady dalSich druh ) postupn é
zarusta mlazinou, ktera pachnikovi brani v osidlovani n ~ ovych dutin
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J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

- 1.10 A. Védci identifikovali a popsali asi 1 413 000 druht; vétSinu z nich tvoif hmyz
a rostliny. (Wilson, 1992)
B. Odhadované mnozZstvi druhtl u skupin organismu s o&ekavanym po&tem vfce nez
100 000 druht (obratlovci jsou zahmuti pro srovnani); mnoZstvi popsanych druhd je
naznaceno Sedou C&asti sloupcl, pfesnost odhadu je uvedena v $edém sloupci
vpravo. MnoZstvi nepopsanych druhi miZe dosahovat aZ 10 milion(l, nebo dokonce

30--150 miliont. (Hammond, 1992) - viz dal&i stranka

prvoci bakterie a viry

rostliny

ostatni
Zivacichové
hmyz

obratlovci

rostliny
248 500

bakterie 4800 -

protista (jednobunééné ) houby 69 000
organismy) 30 800 rf‘;y 26 900

ostatni
bezobratli

. : o . _ meékkysi
Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersdkova (2001): Biologie

ochrany pfirody. Portal, Praha. . _

ostatni €lenovci

Podil jednotlivych skupin organismud na celkovém poctu cca 1,9 miliont popsanych (!)
druht (novéjSi data oproti grafu vlevo nahofe z knihy Primack et al. 2001)



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

B Presnost adhadu
u : [C] nepopsang
viry R e druhy
1 ) f%] popsané
. druh
bakterie L runy
hlistice cmf _________________ Sy
orf L G —
prvoci » i ————— S -
rasy | -*-,. __________________
obratlovci -,(— ----------------------------- 0Bl
mekkysi -&@A"-—------—---“--—,---- o
houby | | 7
pavoukovci . % ______
rostliny ?{z—- e 7 N
8 miliont
hmyz -—-—-»)ﬁ‘ ~
1 ! . L 1 P
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6

Podet druhti v milionech

Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersakova (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Terry L. Erwin:
odhad 30 miliont recentnich druhti — na zakladé téchto uvah:

e 1200 druht brouku zjiSténo na dfeviné Luehea seemanii v Panamé

e z toho 163 druhu jen na tomto druhu stromu

e v tropech existuje cca 50 000 druht stromu

* brouci tvofi 40 % ¢lenovcu

v stromovych korunach se nachazi odhadem 2x tolik druht jako pfi zemi
 extrapolace

StfizlivéjSi odhad: 6-9 miliont (hmyz!)

A o T Sk
- 'h*ﬂ:_ A *.-_-',- 7 — * 2 E
‘. ol — -

canopy fogging




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita? .

Pojem biodiversita (biologicka diversita, rozmanitos t, pestrost)

* Prvni pouziti terminu ,biological diversity” (publikované v popularné-odborné knize): #
Raymond F. Dasmann, biolog a ochranafr , A different kind of country* (1968) '

* Prvni pouziti terminu ,biological diversity“ v odborné publikaci: Raymond F- Dasmann
Thomas Lovejoy, tropicky ekolog a ochranaf, v pfedmluvé ke knize M. E. Soulého a
B. A. Wilcoxe ,Conservation Biology: An Evolutionary-Ecological Perspective“ (1980)

 Prvni pouziti terminu ,biodiversity* snad W. G. Rosenem v r. 1985 v materialech
k pfipravované konferenci National Forum on Biological Diversity poradané v r. 1986
v USA narodni radou pro vyzkum (National Research Council).

 Prvni pouziti terminu ,biodiversity“ v publikaci v r. 1988 sociobiologem Edwardem
O. Wilsonem ve sborniku (s nazvem ,Biodiversity*) z vySe uvedené konference.

Thomas Lovejoy

« DalSi rozsifeni terminu napf. zasluhou knihy E. O. Wilsona (1992): The
diversity of Life (Cesky vydano pod nazvem ,Rozmanitost zivota“ v r. 1995).

« Pranik do $irsiho povédomi vefejnosti, politiky apod. Umluvou o biologické
rozmanitosti (Convention on Biological Diversity) z United Nations Earth
Summit v r. 1992 (Rio de Janeiro).

e

dward’ O Wilson

Obdobné pojmy: Natural Diversity (pouzivan od 70. let, dnes prakticky vytlacen pojmem
Bio(logical) Diversity; Natural Heritage — pfirodni dédictvi (SirSi, zahrnuje i nezivou pfirodu!)



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Dl

Které spolecenstvo je rozmanitéjSi? Druhova diversita!

IYYYY YT Y

Ntyhy ﬁiii

CNKKKN Qipe W

Viz dalSi snimek




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

L

Které spolecCenstvo je rozmanitéjSi? Druhova diversita!

ddidd

TR R
LYY

FYYYY!

22448

&£ & &N
&%ﬁi%

N Indmduals

N Individuals

N Species | | 4’

N Species | 8

Shannon Index

139 |

Shannon Index 1.33

Shannon av (= Shannon Gv-Wiener Gv) index diversity H’




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Priklad indexu druhové diversity (je jich daleko vic!):

Shannonuv(-Wienerav) index (Casto, avSak chybné Shannonuv-Weaveraiv)

Nejvice uzivany index diversity v ekologii, puvod v informacni teorii.

Predpoklad (¢asto opomijeny!): data ziskana nahodnym sbhérem
(ve statistickém vyznamu, tj. ,random sampling®).

H’z-%pilnpi pi=n; /N 2p=1

Vyrovnanost (ekvitabilita, evenness): E'= H/ H .,

H = druhova diversita H,max - - z 1/8 In 1/8 — In S

S = celkovy pocet druh

p; = pravdépodobnost vyskytu druhu i, tj. relativni podil i-tého druhu na celkové
poctu vSech jedincu ve spole¢enstvu, hodnoty od 0,0 do 1,0

N = celkovy pocet jedincl

n, = pocet jedincu druhu |

Soucasti druhové diversity je jak druhové bohatstvi, tak vyrovnanost spolecenstval



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Biodiversita

> > 3 > , geneticka a feneticka
@\2 @ @2 @2 2% diversita (Uroven jedince
a populace)

uroven spolecenstva

| SopsEsieL  diversita ekosystému
BRE %““" X o (diversita krajiny —

Ao 2 ] '.'."Q.'."';l.' _ X “ o ..- s s 7

s TR = PN zahrnujici vicero

L wmndd 10 1 ST, ST
-L;M By ’Ww.,wé ENPEVEERE  biotop)
" .“ " “n" e

Zdroj: Primack (1995): Naturschutzbiologie. Spektrum, Akad. Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford; upraveno.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Umluva o biologické rozmanitosti /Umluva o biodiversité/
(Convention on Biological Diversity) http://www.biodiv.org

Umluva byla vystavena k podpisu v ramci UNEP na Konferenci OSN o Zivotnim
prostiedi a rozvoji v Rio de Janeiru v ¢ervnu 1992.

CR Umluvu podepsala v gervnu 1993, v platnost pro ni vstoupila dnem 3. 3. 1994.
Cilem umluvy je ochrana biodiversity, tj. rozmanitosti rostlinnych a zivocisnych druhu,
jejich genetického zakladu a riznorodosti ekosystému. Staty maji suverénni pravo
vyuzivat své vlastni zdroje v souladu se svou ekologickou politikou, jsou vSak i
odpovédné zajistit, aby svymi aktivitami nepusobily Skody zivotnimu prostfedi jinych
statl nebo Uzemi za hranicemi narodni pusobnosti.

Cile této umluvy, které maji byt sledovany v souladu s jejimi pfisluSnymi ustanovenimi,
jsou ochrana biodiversity, trvale udrzitelny zpusob vyuzivani jejich slozek, a spravedlivé
a rovnocenné rozdéleni pfinosu, plynoucich z vyuzivani genetickych zdroju, v€etné
odpovidajiciho pfistupu ke genetickym zdrojam a odpovidajiciho predavani pfislusnych
technologii pfi zohlednéni vSech prav na tyto zdroje a technologie, a véetné
odpovidajicich zpusobu financovani.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Umluva o biologické rozmanitosti (Umluva o biodiversits)
(Convention on Biological Diversity) http://www.biodiv.org

,For the purposes of this Convention:

"Biological diversity" means the variability among living organisms from all sources
including, inter alia, terrestrial, marine and other aquatic ecosystems and the
ecological complexes of which they are part; this includes diversity within species,
between species and of ecosystems.*

,Pro ucely této umluvy:

“Biodiversita” znamena variabilitu vSech zijicich organismu véetné, mezi jinymi,
suchozemskych, mofskych a jinych vodnich ekosystému a ekologickych komplexua,
jejichz jsou soucasti; zahrnuje rdznorodost v ramci druht, mezi druhy a ekosystému.*



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

v ecological
integrity

I >( autecological diversity)

i fuhvci'id‘nal”

| compositional nesiat
- diversity

diversity.

i+

/zecological processes ‘\( synecological diversity J

BIODIVERSITY

“standard” components
“ alternative approach

conceptually
related terms

A— B Aisapartof B

= biological diversity
= biotic diversity

= ecological complexity
~ nature conservation?
= all life on Earth?

species diversity
4

additional components

ecosystem diversity |

,"’—'wgam‘sma! diversity *\, ~community ojversity A--~ B Aisatypeof B
i — L > - =systems dive
phenotypic | [ genealogical artificial domestic species |+ species Wymbg,c' " div':',':;,y other relationship
diversity diversity diversity diversity richness evenness J
~/ - = synonyms

quitabitity = quasi synonyms

=q-diversity

biosystematics a-diversity
B-diversity

y-diversity

indicator species
keystone species
flagship species

subspecies

extinct species

s umbrella species
variety , endangered species S P
N threatened species
! gmati native species
p;apeciegc alien species
i introduced species
h ? e

-p;;"f;'grenet}c spocies

Fig. 1. Provisional domain tree of biodiversity based on the survey of 125 text documents in English (Kaennel, 1998). Concepts used by various authors to define biodiversity
are in square boxes, related concepts in rounded boxes. Type and direction of conceptual relationships are indicated by arrows. Synonyms and quasi-synonyms are in italics.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

ecological

o nctloal __,,( autecolugicaldiversﬂ
diversity -~ |+

‘“A( synecological diversity ]

i
’i =gcological processes,

hyperdiversity

= biological diversity et v

S - standard” components
= gcological complexity

=~ nature gonservation? additional compaonents
= gl fife on Earth?

_ alternative approach
. I @ conceptually

: ecosystem diversity related terms

i L A B Aisapartof B

=community olversily A-~ B AisatypeofB
=gyslems diversity . .
species =ecalogical diversity other relationship

genealogical artificial domestic
diversity diversity diversity

richness Bvenness ]

= synonyms
= guasi synonyms

biosystematics

o-diversity
Bdiversity
ydiversity

indicator species

- | keystons species

flagship species

extinct species umbrella species
variety ‘ endangered species
. threatened species

h " nalive species
- alien species
introduced species

=morphospecies?
=phylogenetic species

Fig. 1. Provisional domain tree of biodiversity based on the survey of 125 text documents in English (Kaennel, 1998). Concepts used by various authors to define biodiversity
are in square boxes, related concepts in rounded boxes. Type and direction of conceptual relationships are indicated by arrows. Synonyms and quasi-synonyms are in italics.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

V kterem souboru druhu je biodiversita vysSi?!

Ctyfi druhy broukd z &eledi strevlikovitych (Carabidae)

TFi druhy zivoCichu — zastupci zcela
odlisnych vyvojovych linii

Fylogeneticka diversita (,taxic diversity*)



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Funkcéni biodiversita

~ 120
~/ . - V4 - N SN g
Priklad: ekologické skupiny zizal . —
o o g 60 W inecics
epigeické endogeické anektickeé S ol DEndogeics
Epigeic Endogeic Anecic E
. E 0T
cns:s\ Y midden \ : : . .
epigeické o
A horizon Zizaly Pasture Forest

HG. 1. Earthworm community structure in an ac-
tive pasture and its adjacent tropical wet forest on an
alluvial Inceptisol in Puerto Rico.

Struktura spole €enstva Zizal na
aktivni pastvin & a pfilehlém vihkém
tropickém lese nivni p  Gdé (aluvialnim
48 : , inceptisolu) v Portoriku.

E horizon

Depth (om)

-endogeické

‘Zizaly

C horizon

Fig. 1 Diagrammatic representation of the burows made by the =~ — 7 Vztah mezi populacemi zZizala pﬁdni erozi.

three ecological groups of earthwarms as defined by Bouché.

Schéma rozmist éni a tvaru chodeb ekologickych skupin zizal | poputace Hizal ro&ni ro&ni odtok
jak je definoval Bouché. | povrchové eroze
1 jedinci.m? t.hat mm
0 75 45
23 13 10
76 0 7
200 0 5

(podle Hopp, 1973)
Zdroj: Pizl (2002): Zizaly Ceské republiky. Sbornik PFirodovédného
klubu v Uherském Hradisti, Suppl. 9.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Pocetnost jedincu (abundance) u zjiSténych druhd ¢lenovcu

1000
N Ind. Abundance distribution of arthropod species
(log.) (Mesobrometum, Limpach, Switzerland)

100

10

0 200 400 600 800 1000
N Species

Ecological motivation
Ekologicky vyznam Vyznam pro
B : ochranu druhu

< > < >
low conservation ecologically
value? redundant?

Nizk& ochran& Fska hodnota? Ekologicka redundantnost?



Celkovy vliv druhti

J. Schlaghamersky: Ochrana prirodyv - co ie biodiversita?

Kii¢ové druhy, jako jsou vici, fikovniky, netopyfi a choroboplodné organismy, tvori
jen malou &ast celkové biomasy pfirodniho spoleCenstva, a pfesto maji velky viiv na
jeho organizaci a preziti. (Power et al., 1996)

Klicové druhy (napf. vici, " Dominantni druhy
netopyfi, fikovniky, , (napf. lesni stromy,
infekéni organismy) vysoka zveér,

keysyedes /

&

travy, chaluhy)

Vzacné '

druhy (napf. Bé&zné druhy s malym vlivem
motyli, mechorosty, % (napt. stromy v podrostu, kfoviny,
plané rostouci rostiiny) hospodarsky nevyznamné travy)

-
L

Proporcionalni biomasa druht

Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersdkova (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.

Keystone = klenak




J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita’?

Kli¢ové druhy, jako jsou vici, fikovniky, netopyfi a choroboplodné organismy, .tvofi
jen malou &ast celkové biomasy pfirodniho spoleCenstva, a pfesto maji velky viiv na
jeho organizaci a preziti. (Power et al., 1996)

Klicové druhy (napf. vici, " Dominantni druhy
netopyfi, fikovniky, , (napf. lesni stromy,
infekéni organismy) vysoka zveér,

keysyedes /

&

travy, chaluhy)

18

\ 4
"
i B

Celkovy vliv druhti

Vzacné Odstranime-li klenak

druhy (napf. B&zné druhy s malym vlive[n _ (= keystone)...
motyli, mechorosty, (napt. stromy v podrostu, kfoviny,
plané rostouci rostiiny) hospodarsky nevyznamné travy)

-
L

Proporcionalni biomasa druht ...Zzhrouti se nam klenbal!

Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersdkova (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Druhova diversita byva nejvyssi ve strednich fazich sukcese

H4
P
g
2=
(=]
lo
SpoleSenstva: Cas
pionyrské ranna stredné vyspéld kimaxovi
II {my ]

@ @ /\O &

Hypoteticky prib&h sukcese (Begon, Harper et Townsend 1987); Zatiné nékolika pionyrskymi druby ,.p"
a malou diverzitou spoleéenstva. Ta kulminuje ve stfednich fazich sukcese, kdy se vyskytuji spoleéné druhy
pionyrské ,,p”, stiedni sukcesni faze ,,m" i klimaxové druhy ,.c”. Pak diverzita op&t kles4, jak klimaxové
druhy vyluéuji ostatni a stavaji se vyluénymi dominantami.

Zdroj: Michal (1992): Ekologicka stabilita, Veronica pro Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, Brno



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Mezi ohrozenymi druhy mohou byt jak K-stratégové (napf. dlouhovéke druhy
klimaxoveho stadia), tak r-strategoveé (napfr. pionyrské druhy vyuzivajici pfechodna
stanoviste, jako napft. ,plevele” ¢i druhy do¢asnych nivnich tuni ¢i Stérkovych lavic).

proménlivé maélo promeénlivé
prostredi prostiedi
N mortalita mpr_!a-li:a
katastrofického 2avisi
lypu na husloté
[ l
r-selekce K-selekce

¥ K-sirategie

f r-slrategie

Cas

Schematické znazornéni vlivu r-selekce a K-selekce na populaéni dynamiku (Lep$ et Spitzer 1988).
K — nosné kapacita prostfedi
N — potet jedincil
Zdroj: Michal (1992): Ekologické stabilita, Veronica pro Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, Brno



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Vlastnosti r- a K-stratégu a jejich prostredi:

velikost populace

vhitro- a mezidruhova
konkurence

konkurenceschopnost

Zivotni cyklus

mortalita

r-selekce/strategie

v s

v v s

vétSinou daleko pod
nosnou kapacitou prostredi

rdzné silnd, ¢asto slaba

nizsi

tendence k rychlému
vyvoji, k vysokému r, .,

k Casné a jednorazové
reprodukci (semelparii),

k nizké télesné hmotnosti,
ke kratkovékosti

méné ovlivnéna populacni
hustotou

K-selekce/strategie

pfiblizné konstantni a/nebo
lépe predvidatelné

relativné konstantni
v ¢ase, blize k nosné
kapacité prostredi

vétsSinou intensivnéjsi

vySSi

tendence k pomalému
vyvoji, k nizkémur_ .,
k pozdni a opakované
reprodukci (iteroparii),
k vysoké télesné

hmotnosti, ke
vysokovekosti

vice ovlivnéna populaéni
hustotou
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(a)
silné konkurenénl pro potomky

niZ§( podet
vitsich
tomk(l
po rodidovska
péde o
‘‘‘‘‘ - - T~ ~
. - - ~ \\ . I/ ~ \
{ stabiln( velmi po&etna populace |
diouhovgkost tiumen( vykyvi: prostiedi }-—/""\\ pocetna pop 1
/7 ~ -~

- S~ — ()

- —_———
e J’

amrtnost potomkd je na hustotd
nezavisld a nejista

vy33i podet
men3ich
potomkll

velké velikost silna konkurence

mezi dosp&lymi jedinci

mala reprodukéni alokace;
opoZdéna dospélost; iteroparie

———
- -~

’ \

’ . Y [ PpopulaceKolfs4; pifleZitost |
populace sleduje prostied( )__/’V \ pro novou Kalonizaci )

N (slabé tlumeni) , N y,

~

krétky
generadnf tas

mald
velikost

- imrtnost dosp3lych jedincu
je na hustotd nezévisld a nejista

velké reproduké&ni alokace; ¥
brzka dospélost; semelparie

Obrézek 14.12. Kauzdlni fetdzce, které jsou pravdépodobné pficinou vzniku (a) jedinct vybranych K-selekef v prostie-
dich s K-selekei, (b) jedincii vybranych r-selekei v prostfedich s r-selekci. Ovély s nepferusovanym obvodem oznacuji
rysy Zivotnich historif, ovély s ¢drkovanym obvodem vlastnosti populace, obdélniky pak faktory mortality, které na
jedince piisobi. Typ dynamiky populace (uprostfed vpravo) vede ke konkrétnimu vzoru mortality, ktery zdroven plisobi
na vybér konkrétnich ryst Zivotnich historif. Dlouhy Zivot'a znaénd velikost jedincit vybranych K-selekcf zplsobuje, ze
jim prostfedf dokonce ,pfipadd” méné proménlivé. Naopak mald velikost a kratké generace jedinet vybranych r-
selekci vedou k rychlé reakci na zmény prostredi. Kauzdlni fetézce vytvifeji uzavieny kruh; puvodni vlivy jsou
posilovany a jsou vybirdny kontrastni r- a K-strategie. (Horn, 1978)

Zdroj: Begon, Harper, Townsend (1997): Ekologie: jedinci, populace a spoleCenstva. Vydavetelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.
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uréujict ~maly

C — competition / konkurence
S — stress [ stres
R — ruderal '/ ruderdalni

(2} 2)

c

Schéma simulujici vztahy mezi schopnosti vegetace odolévat konkurenci, stresu a disturbanci (Grime 1981)
A Strany rovnoramenného trojihelniku odpovidaji relativaimu vyznamu konkurence {leva strana), disturbance
(pravé strana) a stresu {zékladna trojihelniku). V téchto tfech soufadnicich jsou umistény zékladni bionomic-
ké strategie rostlin. .- ... ~ .~ (C, R, S), a strategie pfechodné (C-S, C-R, C-S-R, S-R). '
B Predpokiadany rozsah bionomickych strategii vlastnich: a — jednoletkém, b — dvouletkam, ¢ — vytrvalym byli-
nim a kapradinim, d — stromim a kefiim, e — lisejnikiim, f — mechiim (vie podle terénnich vyzkumu v sever-
ni Anglii).
C Predpoki&dany pribéh sukcese:
a — v prostredi s podminkami vysoké (S,), primérmé (S,) a nizké (S,) potenciéini produktivity;
b — v prostiedi se stoupajict {S,) a klesajici (S) potenciélni produktivitou. )
Velikost biomasy v kazdém sukcesnim stadiu je naznatena velikosti koletek. Zastoupeni druhit a Zivotnich fo-
rem v jednotlivich sukcesnich stadiich odpovidé schématum A, B. -
Zdroj: Michal (1992): Ekologické stabilita, Veronica pro Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, Brno
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Obr. 1.8  Indexy biodiverzity pro tfi oblasti, v kazdé jsou tfi hory. Kazdé pismeno predstavuje
populaci jednoho druhu. N&které druhy se nachazeji jen na jedné hofe, zatimco jiné
druhy se nachazeji na dvou nebo tfech horach. Obrazek ukazuje alfa-, beta-
a gama-diverzitu pro kaZdou z oblasti. Kdyby existovaly finanéni prostfedky pro
ochranu pouze jedné z oblasti, méla by byt vybrana oblast 2, protoZe obsahuje nej-
v&t&i celkovou diverzitu. Kdyby véak mohla byt chranéna jen jedna hora, méla by byt
vybrana hora z oblasti 1, protoZe obsahuje nejvétsi alfa-diverzitu (lokalni), tj. nej-
v&t&i mnozstvi druhti na jednu horu. KaZda hora v oblasti 3 hosti specializovanégjsi

* soubor druhdl neZ hora v jinych oblastech, jak ukazuje vy33i beta-diverzita. Obecné
by proto oblast 3 méla nizéi ochranéfskou prioritu.

alfa gama beta
~oblast 1 (pramérny podet (celkovy podet  (gama/alfa)
‘ druhti na jedné druht
hote) v oblasti)
6 7 1,2
oblast 2
BC EF HI
G ]
D G
A D 4 10 2,5
oblast 3

Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersdkova (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co je biodiversita?

Vhodnost raznych taxonomickych skupin hmyzu jako indikatort celkového druhového
bohatstvi (jako miry biodiversity)

. 450 R T
T Coleopter
o 058

&Pﬂﬁfa E
rzmﬂ,ﬁgﬁ

- Hymenoptera
" #=0830 -

Celkovy pocet druh( v taxonomické skup'i'né |

; ST - NTESTITEIRN SRR T
250 sge TS0 o 1000 1ESO 0 1SDO
' Celkovy pocet druhi na studovane lokalité

Zdroj: Duelli a Obrist (1998): In search of the best correlates for local organismal biodiversity in cultivated areas. Biodiversity and Conservation 7: 297-309; upraveno
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10-"""""'“""":""“"""‘”'"‘: """""""" :"""""""‘"':-"""" """""
: o Carabidae
8 o Stenotopic species|
T A L P +Red list species |
» . B : +
@ : : !
o : . : :
L A A ror s Procrmomoneeeos
@ : : : :
5 5 o o 5
5, | | | |
E T 2
> , : !
= + @ L+ ® +
2 e - eeee 3 TR Rttt STEEET TS 1
+ i o #+ ++ ie oo ! |
0 SIS N - ob——— f ®
10 12 14 16 - 18 20

Mean species number per habitat type

Fig. 4. Neither red list carabid species nor stenotopic carabid species are correlated significantly with the average number of carabid species
collected in 18 types of habitats using pitfall traps. Data from Foster et al. (1997).
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P. Duelli, M.K. Obrist/Agriculture, Ecosystems and Environment 98 (2003) 87-98 93
12 : !
10 doomme S AR DS
7 2 - § i
O 8o R S-SR AU
O : : ' '
Q ' ; y=0.0119x - 0.4413
7 : 2=0.2488
BB oo S P S S AU
8 o o e
0 1 AT S @---ba--ne O Q-0 - R EEEEEE R
%) .
= Z
N E— N
0! :
0 | @ - so
0 100 200 300 400 500
Nsp (all arthropods)

Fig. 5. No significant correlation exists between the number of red list species (from numerous arthropod taxa) and the “overall” number of
arthropods collected with flight traps, pitfall traps and yellow water pans at the same 51 locations (Araneae, Coleoptera, Diplopoda, Diptera
(Syrphidae only), Heteroptera, Hymenoptera (Aculeata only), Isopoda, Mecoptera, Megaloptera, Neuroptera, Raphidioptera, Thysanoptera).
Data from agricultural areas (Duelli and Obrist, 1998) and forest edges (Fliickiger, 1999).
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180 . I
| y =0.3414x - 18575 4
160 Lo A N R°=08785 . .......|

140 -
120

100 4
80
60 -

40 |

Nsp (Hymenopetra aculeata)

20 -

0 100 200 300 400 500
Nsp (all arthropods) ' :

Fig. 6. Species numbers of aculeate Hymenoptera (bees, wasps and ants)

show excellent correlation with the overall number of ‘arthropod
species at 51 locations (for details of data sources see Fig. 5). % S e R e B A R
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Soucasny odhad miry vymirani:
e az 50 000 druhtd roéné (David Tilman, USA), tj. jeden druh kazdych 20 min.
» 100-10 000 x vySSi nez normalni (,pozadova“) mira vymirani

e mira vymirani se blizi té béhem posledniho hromadného vymirani
pred 65 miliony let, kdy vyhynuli napf. dinosaufi

,6. vymirani* (,the 6th extinction®)
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Rychlost vymirani

ptaki a savcl v pa-

desatiletych interva-
lech od roku 1600.
Osa y znazoriuje
procento vyhynulych
druhtl z celkového
poctu druht znamych
v danych intervalech.
Rychlost vymirani
rostla v letech 1800
az 1950 a zda se, Ze
ponékud poklesla
v poslednich 50 le-
tech. (Smith et al.,
1993) |

—

Vymirani (%)

04 r
.
0.3
0.2+
0.1
hd 2 - L ! J
1600 1700 1800 1900 2000
Rok |

Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersakova (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.



J. Schlaghamersky: Ochrana prirody - co |e biodiversita?

Tab. 2.2 Zaznamenané extinkce druha od roku 1600 do roku 1995

< . o a Prameérny Procent-o
Taxon Pocet vyhynulych druhu podet druhi vyhynulych
druht
Pevnina® . Ostrov’ Ocean Celkem |
Savci . 30 51 4 85 4 000 2,1
Ptaci 21 92 0 113 9 000 1,3
Plazi 1 . 20 0 21 6 300 0.3
Obojzivelnici® 2 0 0 2 4 200 0,05
Ryby’ 2 A 0 23 19 100 0,1
Bezobratli’ 49 48 1 98 1 000 000+ 0,01
Cévnaté rostiiny* {245 139 0 384 250 000 0,2

Zdroj: Reid & Miller, 1989; data z rGaznych zdroju

a Mnoho dal3ich druht pravdépodobné vyhynulo, aniz byly zaznamenany

b Pevnina je chapana jako oblast, jejiz plocha je vétsi neZ 1 milion km?; ostrov ma naopak plochu menéi.

¢ V poslednich 20 letech doélo k rapidnimu poklesu populaci obojzivelnikﬂ; néktefi védci se domnivaji, Ze mnoho
druht obojzZivelnikl je na pokraji vyhynuti nebo jiz vyhynulych:

¢ Uvedené potty zastupuji zejména Severni Ameriku a Havajské souostrovi.

e Podly pro cévnaté rostliny zahrnuji jak vyhynulé druhy, tak i poddruhy a odrudy.

Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersakova (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.
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Co jsou "vzacné" druhy ?

RozSifeni

e Druhy s malym arealem

e Druhy omezené na maly pocet izolovanych stanovist
(pfinejmensim v regionalnim kontextu)

Vazba na ur ¢ité prost redi
* Druhy s vyskytem na jednom nebo malo typech stanovist
(pfinejmensim v regionalnim kontextu)

Abundance (po €etnost jedinc U, velikost populaci)
* Druhy, které maji pouze malé populace

Neznalost biologie, ekologickych narok G druhu - domn éla vzacnost !
» Chybna hlaseni (historicka) vyskytu
* Nevhodna metodika sbéru/pozorovani/inventarizace
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Zastoupeni kategorii vzacnosti pfi vyhodnoceni 160 druht rostlin na Britskych ostrovech
(na zakladé geografického rozSifeni, vazby na stanovisté, velikosti jednotlivych populaci)

velikost populace areal

velky maly

mala vazba na typ stanovist €
existuji velké populace 58 spp. 6 spp.
pouze malé populace 2 spp. 0 spp.
vyrazna vazba na typ stanovist é
existuji velké populace 71 spp. 14 spp.

pouze malé populace 6 spp. 3 spp.
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Acidifikace ekosystém

Odumrely smrkovy les v Jizerskych horach
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Acidifikace ekosystém

vyprieni
{*rainout” )

| Cisté ovzdusi . .
reakee transmise " oxidace v kapickach -
v oblacich 7
SN AR TS
VR~ avsuchém - ! @ | vani
prouden’, Gistém vzduchy ~ Pedobladné vymyvan
emise  znedistadné :
ovzdusi chemické reakce

AR A Vdepozice *

Obr. 11.1 Procesy vedouci k atmosférické depozici (Porteous, 2000)

Zdroj: Hinovéa a Janouskova (2004): Uvod do problematiky znecisténi venkovniho ovzdusi, nakladatelstvi Karolinum, Praha (upraveno).
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Acidifikace ekosystémd

Depozice (spad) siry vlivem kyselych destUl v blizkosti emisnich zdroju (jiz.
Polsko: ,Cerny trojuhelnik®) a ve velké vzdalenosti od nich (jiz. Norsko; vliv

~/ V&b & ~/ Ve &

redukce emisi v zapad. Evropé

lg/m}

g
[ jiZni Norsko - levé sloupce

8 - . )
J§ ji#ni Polsko - pravé sloupce

7

6_
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Obr. 11.3 Depozice siry v jiznim Norsku a jiZnim Polsku, 1880-1995 (EEA, 1998)

Zdroj: HGnova a Janouskové (2004): Uvod do problematiky znecisténi venkovniho ovzdusi, nakladatelstvi Karolinum, Praha.
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Acidifikace ekosystém

Finland
Norway
Sweden
Estonia
Russia
Norfhem "
Sea a
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The Netherlands Poland Belarus
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Lux. Ukraine
Republic %=
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0 500 1 000 km . | T

Riziko kyselych srdzek v Evropé v 80. letech 20. stoleti

Zdroj: UNEP/GRID-Arendal. Acid rain in Europe. UNEP/GRID-Arendal Maps and Graphics Library. Jan 98. Dostupné na
http://maps.grida.no/go/graphic/acid_rain_in_europe. (stazeno 8. 11. 2011.)
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Acidifikace ekosystém(

.
g

5 e Aekacewicz g 5 :
a . JUNE 2002
Sulphur emissions at the end of 1990’s (tons per year) Sulphur emissions in 1997 (mg per m2 and per year)

2,000 7,000 25,000 75,000 50 100 200 500 1,000 2,000
| i I I

Sources: UNEP/GRID-Arendal, European Environment Agency; AMAP Assessment Report : Arctic Pollution Issues, Arctic Monitoring and Assessment Programme

(AMAP), 1998, Oslo; European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP); Co-operative programme for monitoring and evaluation of the long range transmission

of air pollutants in Europe, 1999. Adapted from Le Monde Diplomatique, July 2000.
Pozor, popisek k obrazku vpravo je patrné chybny, v hmotnosti na plochu a rok se uvadi depozice (spad) ne emise!

Emise se uvadéji jako latkovy tok (hmotnost latky na asovou jednotku).

Zdroj: UNEP/GRID-Arendal. Sulphur emissions. UNEP/GRID-Arendal Maps and Graphics Library. 2002. Dostupné na:
http://maps.grida.no/go/graphic/sulphur-emissions. (stazeno 8. 11. 2011)
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Acidifikace

e e B =
ey =

Citlivost viigi kyselé depozici (¢im tmavsi ~ Oblasti kde byla prekrocena kriticka mez
odstin na mapé, tim vys3i). acidifikace pudy (stav v r. 1992)

Zdroj: A. F. Bouwman and D. P. van Vuuren (1999) Global assessment of acidification and eutrophication of natural ecosystems.
Report UNEP/DEIA&EW/TR.99-6 and RIVM 402001012.)

“ial . Waxs. ..o Citlivost ekosystémi v Evropé na acidifikaci: kriticka zatéz
;1 f “ “ . - (depozice hydrogenovych iontl), kterd danou oblast (95 %
S0 Uer jeji plochy) jesté neposkodi
| il Zdroj: Max Posch (2003): Coordination Centre for Effects / RIVM, Nizozemsko
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Acidifikace ekosystém(

Hlavni oblasti kde dnes dochazi k emisim
zpUsobujicim kyselé desté: hlavnim emitentem
Skodlivin se stava Cina (razantni riist primyslové
vyroby, velka spotfeba uhli s nadprdmeérnym
obsahem siry, narist automobilové dopravy

z dosud relativné nizké urovné, nedostateCna proti-
emisni opatreni).
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Acidifikace pudy

International

shipping
14%

Unidentified
8%

Poland
14%
Other
countries
37%

Germany
10%

United Kingdom

Sweden 10%

7%

Plvod kyselé depozice ve
Svédsku (Zdroj: EMEP Report 1/2000)
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z r. 2003). zdroj: Max Posch (2003): Coordination Centre for Effects /
RIVM, Nizozemsko
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Acidifikace ekosystém(

Ceska pohofi

ceska mésta

v

Zdroj: CHMU (podie Brechlera - 1990, Skody - 1992, Santrocha - 1993)
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Acidifikace ekosystém(

Trend mérnych emisi SO, (v kg/os.rok) v Ceské republice av EU 15 v letech 1990-2002 m
200 "
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Nt
B Ceskd republika
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' Zdroj: EMEP, EEA
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Acidifikace ekosystém(
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(NO; -N, NO,-N) a vodiku na plochu Ceské republiky, 1995-2006
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Acidifikace ekosystémi v CR
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Ostrava Obr. 8. Prizmérné roéni koncentrace SO, na tizemi CR v letech 1990 a 2003 (Zdroj: Cesky
hydrometeorologicky tistav).

Zdroj: Hruska a Kopacek: Kysely dést stale s nami — zdroje, mechanismy, G¢inky, minulost a budoucnost. MZP CR, Praha, 2005



J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody - degradace biotopl znecdisténim prostredi
Acidifikace ekosystémU: suchozemskych i vodnich
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Acidifikace ekosystémU: oceanu a mofi vlivem emisi CO,

CaMoxlda dissolves in tha ocean to malte arbonic acid.
The amount of acid has incre 50 years.

These changes in ocean chemistry can dlsrupt

the entire marine
food web.

pre-1850 average pH 8.2 current average pH 8.1

—_

-

—

extra acid blocks growth some species in the food
of corals and shellfish web benefit while others
decline
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Acidifikace ekosystém(

-

sirany (5042‘) dusi¢nany (NO) amoniak (NH?)
A s

nitrifikace
vapnik (Caz")

|3+ -
32+
2+ (&) -
pudnl Castice
/ / hoféik (Mgz“) \

pohybllvost a toxicita
hliniku v pude
snizovani pH
(acidifikace)

vyplavovani Zivin a hliniku vyplavovani Zivin a hliniku

V pudé jsou koloidni ¢astice (jilové mineraly, hydroxyoxidy a organicka hmota), které maji na svém povrchu negativ-
ni naboj. Na zakladé elektrostatickych sil tak pritahuji kladné nabité ionty (kationty) a udrzuji je v tésné blizkosti
castice. Tyto takzvané vymenne vazby jsou méné pevné nez vazby chemické. Koreny tak mohou kationty vapniku
(Ca*), horciku (Mg*), drasliku (K*), amoniaku (NH*) i jiné Ziviny z pudy snadno ziskavat, pricemz kationty nejsou
z pudy vyplavovany. Stejny mechanismus v pudé zadrzuje trojmocné kationty hliniku (Al*, viz ramecek 32). Kationty
vazané na pudnich éasticich mohou byt take vyméneény za vodikové ionty (H*) v pudnim roztoku. Tim se sniZuje
kyselost vody vytékajici z pudy a mluvime o neutralizacni kapacité pud.

> ow

Zdroj: SantrGickovéa a Vrba (ed.): Co vypraveéji Sumavské smréiny, Sprava NP a CHKO Sumava, JCU a CSPE, Vimperk, 2010.
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Acidifikace pudy:
Pufrovaci kapacita ptdy (pldni Gstojcivost)

pufrovaci zéna (systém) pH pldy chemické reakce

CaCO; + H,CO; —> Ca(HCO,),

karbonatova 6.2—8.6
arbonatova CaCo, + H,S0,—* Ca?* + SO,% + CO, + H,0
[(-SIO Al + 4 H* + 6 H,O

+ H+
- K OH-

kationtové vyménné kapacity 4.2 — 5.0 - \+——H"
_\K, Cazt

[Al(OH)]3* +15 H* + 21 H,0

hliniku 3.0-4.2 — 6 [AI(H,0)**

Zeleza 3.0-3.5 FEOOH + 3 H" + 4 H,0 =  [Fe(H,0)¢]*"
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Acidifikace ekosystém(

Solubility

[ron Aluminium

Man@Fanasa

Cadmium

Rozpustnost kovi ve vodé v zavislosti na pH
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- - - ° e
Acidifikace pudy v CR
BB Mirné narugené pldy
Bl VEfeAsk neculsné phdy Obr. 10. Vymezeni oblasti s puda-
BE Silné narusené pldy e o v B L. i -
Rl mi ruzné narusenymi acidifikaci
Bl Extrémné narusené pldy ) t

a nutriéni degradaci

Zdroj: Hruska a Kopacek: Kysely dést stale s nami — zdroje, mechanismy, G&inky, minulost a budoucnost. MZP CR, Praha, 2005



vapnik (Ca), horcik (Mg) a jiné
Ziviny potrebné k rustu

dostatek vody

- degradace biotopl znedisténim

dusik, fosfor — za pomoci
mikroorganismu (Cervené
jsou mykorhizni houby

a bakterie)

ZvysSena toxicita
hliniku

sniZzena aktivita hlavné

nedostatek vapniku, hor'¢iku mikroorganismu
a ostatnich Zivin na korenech rostlin

Castéjsi nedostatek vody — stromy se brani toxicité hliniku tim,
Ze premistuji ko"eny do svrchnich organickych vrstev pady

Zdroj: Santriickova a Vrba (ed.): Co vypravéji Sumavské smréiny, Sprava NP a CHKO Sumava, Jihogeska univerzitaa CSPE, Vimperk, 2010.
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Acidifikace ekosystém(

40

35
- W

& 25 -
L
9 20 |
pA— |
€ 15 1
L
R 10 -
—9— Defolace smrk
5 - :
) —@— Defolace buk
0 T T |
1985 1990 1995 2000 2005

Obr. 9. Prumérna defoliace smrku a buku na iizemi
Ceské republiky v letech 1986 - 2003. Vyssi defoliace
znamend vyss$i ztrdtu jehlic ¢i listii (Zdroj: Ministerstvo
zemédélstvi CR).

Zdroj: Hruska a Kopacek: Kysely dést stale s nami — zdroje,
mechanismy, G€inky, minulost a budoucnost. MZP CR, Praha, 2005

Ztrata olisténi (jehlic/list) u jednotlivych druh
lesnich dfevin v Bavorsku v procentech rozlohy
lesni plochy: Tmavé zelené sloupce — stupen
vydani varovani, stfedné zelené — ztrata 20-
60% olisténi, svétle zelené — ztrata od 61%

vyse.
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Zatéz depozici siry pro lesy v CR
: -1 -1
kg S ha rok

mensi nez 10
10,01 - 20,00
20,01 - 30,00
30,01 - 40,00
40,01 -62.19

BRALD

Obr. 13. Kumulované prekroceni kritické zatéZe siry pro lesni ekosystémy v letech 1990 - 2001 (Data: Irena Skorepova,
Ceskad geologicka sluzba).
Zdroj: Hruska a Kopacek: Kysely dést stale s nami — zdroje, mechanismy, G¢inky, minulost a budoucnost. MZP CR, Praha, 2005
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Zatéz depozici dusiku pro lesy v CR

kg N ha "rok”

mensinez 10
10,01 - 20,00
20,01 -30,00
30,01 -40,00
40,01 - 45,81

BRA(E

Obr. 14. Kumulované prekroceni kritické zdtéZe nutricniho dusiku pro lesni ekosystémy v letech 1990 - 2001 (Data: Irena
Skorepovd, Ceskd geologickd sluzba).

Zdroj: Hruska a Kopacek: Kysely dést stale s nami — zdroje, mechanismy, G¢inky, minulost a budoucnost. MZP CR, Praha, 2005
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Acidifikace povrchovych vod v CR

Okm 25km 50 km 75km 100 km

Obr. 18. pH povrchovych vod za béznych stavit na prelomu 80. a 90. let 20. stoleti (Zdroj: Vladimir Majer, Ceska geolo-
gicka sluzba).

Zdroj: Hruska a Kopacek: Kysely dést stale s nami — zdroje, mechanismy, G¢inky, minulost a budoucnost. MZP CR, Praha, 2005
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tredi

Acidifikace Cili okyseleni
vod v dlsledku kyselé depozice:

Tolerance vodnich organism
vUci klesajicimu pH vody

50

A

4,0

Ghyn rak, blesivcd, plzd, mlzd

z

Ghyn citlivych druhG hmyzu,
zooplanktonu

Ghyn pstruhd duhovych

uhyn plotic

uhyn lososa

Ghyn okloun(, Stik

Ghyn pstruh
potocnich,
sivend, Uhotl

Pribyva
raseliniku

Zdroj: Bauer, R. et al. (1995): Lerneinheit Industrie und Umweltschutz. Aufgabenfeld: Emissionen. Siemens AG, Minchen. - upraveno
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Dusledky acidifikace vod na pfikladu Skandinavie

50 - 300
a0 =
68 Other nivers | =
in Maryay =
200 T
30 l‘E
% 20 — 150
207 -
5 0 1o
:-':; Couthernmast rivers
10+ 3
S 10}
N 1 | 1 (] — i =
1340 1950 1960 1970 1975 s 0 % = =
Procento skandinavskych jezer Ulovek lososa v fekach na jihu Norska
bez vyskytu pstruha (n = 2850) (postizenych kyselymi desti) a v 68 dalSich,

nepostizenych tocich
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Acidifikace stojatych vod na pfikladu Sumavy:

A
b : 7.0 | s pH
51— pH @ J__ __:z_ 6.5 \‘;m
o
o i | - Groper Arbersee
8 %7 Planktonic o0 ki
- tacea
E 3 i Crus C B 5 5 :5-
. 00
® ?? A3
3 21 0
()
1 4.5 B -
| [ Ceriodaphnia 4945 1380
U ' ' ' — - T T guadrangula
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Year Narust koncentrace iontl hliniku
v zavislosti na poklesu pH
Ubytek poc¢tu druhd planktonnich korysu v jezefe Grosser Arbersee
a Gplné vyhynuti ryb ve S3umavskych jezerech (Velké Javorske jezero, bavorska
v zavislosti na vyvoji kyselosti vody. strana Sumavy)

Zdroj: Bauer, R. et al. (1995): Lerneinheit Industrie und
Umweltschutz. Aufgabenfeld: Emissionen. Siemens AG,
Zdroj: Jifi Kopacek, Hydrobiologicky Gstav AV CR Munchen. - upraveno
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Acidifikace stojatych vod na pfikladu Sumavy: Cerné jezero

& 180 - 120 =
: A NO, =
ko] X o
g | A SO, 2
E E
3 5
8 ] A A, @
: : A %
g 1201 — Depozice N AA 80 B
& Depozice S 4 . g
- — A =
o . A“ WA 2

90 1 ‘ A Ve - 60

A A i
o
60 - A [ 40
h A |
30 4 L 20
A
0 ¥ T Y ! T E : X A— T r T - J T 0
1850 1900 1950 2000

Odhad trendl atmosférické depozice okyselujicich sloucenin siry a dusiku pro Sumavu a dlouhodobé trendy jejich
koncentraci ve vodé Cerného jezera. Na levé ose je odhad depozice siry (S) a celkového anorganického dusiku
(N = soucet amoniaku a oxidu dusiku) do povodi; na pravé ose jsou vyneseny koncentrace siranu (SO,) a dusi¢nanu
(NO,) v jezerni vode.

Zdroj: Santriickova a Vrba (ed.): Co vypravéji Sumavské smréiny, Sprava NP a CHKO Sumava, Jiho&eskéa univerzita a CSPE,
Vimperk, 2010.
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Acidifikace stojatych vod na pfikladu Sumavy: Cerné jezero
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Rekonstrukce vyvoje acidifikace Cerného jezera pomoci modelu MAGIC7 (plné ¢ary) a skutecné hodnoty namérené
v jezerni vode (cervene body): A — kyselost (pH), B — sirany (SO,), C — hlinik (Al), D — dusicnany (NO,). Upraveno
podle Majera a kol. (2003).

Zdroj: Santriickova a Vrba (ed.): Co vypravéji Sumavské smréiny, Sprava NP a CHKO Sumava, Jihogeska univerzitaa CSPE, Vimperk, 2010.
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Acidifikace stojatych vod na
prikladu Sumavy: Cerné jezero

Zdroj: Santrlickovéa a Vrba (ed.): Co vypraveji
Sumavské smrciny, Sprava NP a CHKO Sumava,
Jihoceska univerzita a CSPE, Vimperk, 2010.
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Acidifikace a zotavovani Cerného jezera: pocet druht zooplanktonu (napadni korysi uloveni planktonni siti v plank-
tonu) a bentosu (larvy jepic a posvatek — osa vlevo nahore, leva stupnice); pruhlednost jezerni vody (osa vlevo
nahore, prava stupnice); jezerni pH (osa vpravo nahore) a koncentrace siranu (SO,), dusicnanu (NO,) a hliniku
(Al — osa vpravo dole); odhad trendl atmosférickeé depozice siry (S) a celkového anorganického dusiku (N) do povodi
(osa vlevo dole); vyskyt rybich druht naznacuji carkovane usecky (t, posledni pozorovani druhu). Barevné rozlisena

obdobi vrcholné acidifikace (zZluté), chemického (modre) a biologického (zelené) zotavovani.
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Odhad celkové atmosferické depozice (mokré
| suche) reaktivniho dusiku v r. 1860, zaCatkem
90. let 20. stoleti a v r. 2050 (prognoza).

1860

Atmosfericka depozice v souCasnosti predstavuje
cca 12 % reaktivniho dusiku vstupujiciho globalné
do suchozemskych a pobrezne-morskych
ekosystému (v nékterych regionech predstavuje
vySSi podil, napr. v USA cca 33 %).

Zdroj: UNEP/GRID-Arendal. Estimated total reactive nitrogen deposition from the
‘atmosphere (wet and dry) in 1860, early 1990s, and projected for 2050.
UNEP/GRID-Arendal Maps and Graphics Library. 2005. Dostupné na:

mg nitrogen per sq. meter per year . . . . . -
s 25 sog lwge 2sosqsooele7$ yioou 2000 5000 http://maps.grida.no/go/graphic/estimated-total-reactive-nitrogen-deposition-from-the-

.atmosphere-wet-and-dry-in-1860-early-1990s-and. (stazeno 8. 11. 2011).

Source: Galloway et al. 2004
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Eutrofizace — obohaceni ekosystemu zivinami

oxidy dusiku ze spalovani ’ &
/ / dusik vazany,” '’’’/
SEE

v kyseiych srazkach ')’’’ /’,

LI A A B

splasky z lidskych
sidel obsahuji fosfor
i dusik

splachy dusikatych latek a
hnojiv (N, P, K) z poli a pastvin

-
EUTROFIZACE =
zvySeni obsahu zivin v fekach
a udolnich nadrzich jakoZ.i-¢ suchozemskych
' a moiskych ekosystémech!

Zdroj: Branis, M (1999): Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho prostfedi. 2. vydani, Informatorium, Praha. - upraveno
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Eutrofizace — obohaceni ekosystemu zivinami
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Kriticka zatéz pro depozici dusiku
(Cim tmavsi odstin, tim je oblast
vUci prisunu dusiku citlivéjsi)

Oblasti Evropy, kde byla prekroCena kriticka mez
eutrofizace pudy (Udaje pro r. 2010 jsou prognézou
z r. 2003).

Zdroj: Max Posch (2003): Coordination Centre for Effects / RIVM, Nizozemsko
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Eutr

Polytrichum commune

Mnohé mechy a liSejniky reaguiji citlivé na depozici dusiku. Na obrazku jsou dva
druhy mechu (raselinik a plonik) na lokalité Whim Bog v jihovychodnim Skotsku.
Zdravy mech vlevo byl vystaven atmosferické koncentraci ¢pavku (0,4 pug/m3),
odumfely mech vpravo byl vystaven ro¢ni primérné koncentraci 65 pug/ms3

Zdroj: lan Leith, Centre for Ecology and Hydrology in Edinburgh, UK.
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Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami: suchozemské ekosystémy

6 - :
Racomitrium lanuginosum
5 4
24
E &
-3 Current mean
o UK deposition
Eg | []
-1 . . e
0
0 10 20 30 40 50 60

M input (kgMN/halyr)

e -

N removal N addition

Pokryvnost mechu Racomitrium lanuginosum pfi rliznych davkach dusiku v travinném
ekosystému ve Velké Britanii. K nejvétSimu Ubytku dochazi mezi 5 a 10 kg N na hektar a rok.

Zdroj: Bridget Emmett, Centre for Ecology and Hydrology in Bangor, UK
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Eutrofizace — obohaceni ekosystemu zivinami: vodni télesa

Prehnojené vodni téleso s vodnim kvétem
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Eutrofizace — obohaceni ekosystemu zivinami: vodni télesa
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Eutrofizace — obohaceni ekosystemu zivinami
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Obsah kysliku ve vodé Disledek nedostatku kysliku vlivem eutrofizace

v zavislosti na teplote a naslednych rozkladnych procest
Zdroj: Bauer, R. et al. (1995): Lerneinheit Industrie
und Umweltschutz. Aufgabenfeld: Emissionen.
Siemens AG, Minchen. - upraveno
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Eutrofizace — obohaceni ekosystemu zivinami: vodni télesa

| -
" il 1 —— -'ﬁ_ .
.t '

Vodni toky jsou méné nachylné k nedostatku kysliku, okysliceni vody mohou
napomaoci i jezy.
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Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami: vodni télesa

Kromeé prvotniho prisunu dusiku, fosforu a pfipadné dalSich zivin, probiha v jiz
eutrofnim vodnim télese dalSi proces, kterym jsou do vody uvolnovany fosforeCnany:

V prubéhu eutrofizace dochazi v disledku rozkladu odumrelé biomasy k Ubytku kysliku
pfi dné vodniho télesa, ktery mize vést k dalSimu narlistu obsahu fosfore¢nant

ve vodeé;

Za anaerobnich podminek v sedimentech dna dochazi k redukci siran(
(desulfurikaci).

Vznikly sirovodik reaguje s hydroxidy a fosforeCnany Fe(lll): vznika sirnik zeleznaty
a uvolnuji se dalSi fosforeCnany:

2 FeO(OH)+3H,S < 2FeS+S+4H,0

2FePO, + 3H,S < 2FeS +2P0O,>+S+6H"
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MITRZSEM PHOEPHOR QLS
industey atrmospheric

industry and
farestry — fallut " __
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sewage
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Zdroje eutrofizace Baltického more prfed Svédskym pobrezim
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Harmiul algal blooms in the Wesl Central Atlantic, 1970-96
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source: Safeguarding the Health of the Cceans (Wordwatch).

Zdroj: UNEP/GRID-Arendal. Harmful algal blooms in the West Central Atlantic, 1970-96. UNEP/GRID-Arendal Maps and Graphics Library. 2001. Dostupné na:
http://maps.grida.no/go/graphic/harmful_algal_blooms_in_the_west_central_atlantic_1970_96. Stazeno 8. 11. 2011.
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B Eutrophication and Organic Pollution
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Eutrofizace — obohaceni ekosystemu zivinami: vodni télesa

Development of organic matter, phosphorus |
and nitrate concentration in EU 12 rivers

Concentration (index 1980 = 100)
120 -

Nitrate

oo

110 A

100

Phosphorus

T

90 o /
Organic matter
80 o
0 . 1
1€€0 1€€5 10
Source : Environment in the European Union 1995, fig.4.7.3. %ﬁnﬁg@

UNEP/GRID-Arendal. Development of organic matter, phosphorus and nitrate in EU 15 rivers. UNEP/GRID-Arendal Maps and Graphics Library. 1996.
Dostupné na: http://maps.grida.no/go/graphic/development_of organic_matter_phosphorus_and_nitrate_in_eu_15_rivers. (stazeno 8. 11. 2011.
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Znecisteni povrchovych vod

Typy znedisténi vod

e odpadni vody hnilobné

e odpadni vody toxicke

e odpadni vody s anorganickymi kaly
e odpadni vody s tuky a oleji

e odpadni vody radioaktivni

e odpadni vody oteplené

e odpadni vody s mikrobialnim znecistéenim /
S patogennimi zarodky



J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody - degradace biotop(l zneéisténim prostredi

Vyvoj Cistoty fek v Ceskych zemich v obdobi 1940 - 1980

Tok | - r#ida 1940 1950 1960 1970 1980
Labe ( Ta-1I 87 63 30 4 3
o III-IV 13 - 37 70 96 97
Jizera Ia-II 91 85 70 33 26
II-1v 9 15 30 67 74
vltava Ta-II 72 53 55 50 45
CIII-IV 28 47 45 50 55
Berounka | Ta-II _ . 56 34 29 11 0
1 IIz-1v . 44 66 71 89 100
Ohte . Ia-II 99 92 46 6 21
IXI-IV 1 8 . 54 94 79
Morava Ta-II : - . 11 11 11
III-IV | 89 89 . 89
Dyje - Ta-II 41 41 24
ITII-IV . 59 .59 76
odra Ia-II " 49 26 26
ITII-IV 51 74 74
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5100 873 | 15274 | 8581 | 2470 |
224 | 3,8 673 | . 378 10,9
polet EO v tis. EO . Pramen: Naléhavyprogram Labe

EO = ekvivalentnich obyvatel (denni mnozstvi odpadnich vod produkované jednim
obyvatelem; odpadni vody produkované jinde nez v doméacnostech jsou
prepocitavany na odpovidajici poCet obyvatel)
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]Earl\% Anschluss der Bevélkerung an biclogische ., . s
] Kléranlagen in Deutschland in Prozent Napojeni obyvatelstva na Cistirny

odpadnich vod s biologickym stupném
v Némecku v procentech: vyvoj v SRN
od r. 1963 dor. 1991; pravy sloupec —
situace v novych spolkovych zemich,

tzn. byvalé NDR, v r. 1991.

—

SR-R-R=R-R =R AR

1963 1969 1975 1970 1083 1937 1991 1991
Quele: Daen zur Umwet 1997, Umw etbundesamit

E‘;\% Entwicklung der Lebensgemeinschaft im Rhein

“i
g A Artenzahl
12 Iﬂuelle: Daen zll.lr Urranedt I199?, UI'I‘IJ.IleltbLII'ldESELI'It : 120
10 100
¢ H H z 4 D14 [ = in J%M-
Vyvoj biocendzy v Ryné na prikladu . e o M J/ =
poctu druht hmyzu s vodnim stadiem ) e N\ ez -
(sloupce) ve vztahu k obsahu kysliku \
ve vodé (mg/l; kfivka) “ 10
2 Pl
1974 1972
I n |

=

1900 1955 1960 1965 1970 1975 1950 1985 1990 1995




J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody - degradace biotop(l zneéisténim prostredi

Cisténi odpadnich vod v Cesku

Cistirny odpadnich vod v letech 1990 - 1995
Waste water treatment plants during 1990 - 1995

800 - 3400

7 poéet COV
number of plants

kapacita COV
capacity of plants

750

700

number of units

poet (ks)
kapacita (m*/den)
capacity (m*/day)

650

Obr. B2.3.6 Cistirny odpadnich vod, 1994-2003
Waste water treatment plants, 1994-2003
1450 I T I T 4000

1400 podat COV
number of plants

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 deoj qu 1350 ~ kapaciia &OV
urce. capacily of plants
Source: CSU 1300 pacity of

1250
1200
1150
1100

1050
* 1000

I urits

aGat [ks]

G50
G600
350 + 2200
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Pozn.: Pokles kapacity v r. 2002 byl zphsoben vyfazenim casti Sistiren z provozu povodnémi.
Mote: The decrease in capacity in 2002 was caused by disablement of some plants caused by the floods.

Zdrof: éSt;'
Source: CSU
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4 b4 v

Znecisténi mori

Vypousteni chemikalii z lodi pred australskym pobrezim
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Vypust odpadnich vod tovarny u Antwerp (Belgie) do Vypousteni odpadnich vod
Severniho more do Baltickeho more z lode
(dnes zakazano)



rostredi
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Tézba ropy a zemniho plynu v oblasti

morského Selfu (off-shore) na prikladu
Severniho more

(mapa ukazuje polohu vrtnych plosin,

podmorskych kabell a hlavni lodni
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v 1000t Big Spills - EH
3000 Routine Maintenance 137
Down the Drain I, :::
Upin Smoke g2
Offshore Drilling 15
2500 atmosféricka Matural Seeps 62
depozice LOT: ropné nadrze
byly nadale vymyvany
proudem horké
2000 - ropneé tankery s LOT  |morské vody, aviak
(load on top) vysledna smés ropy
vnaseno s vodou nebyla vy-
fekami pousténa do more,
1500 A ropné tankery bez LOT |al€ precerpana
do zvlastni nadrze.
téZba off-shore Béhem zpéatecné plavby
tankeru dochazelo
_ . k oddéleni téZSi vody
1000 - k?nallzace suche doky od lehé&i ropy, voda byla
sidel =30 na-/vykladani tankerd |odCerpanaa nadrz
deStova shora doplnéna novou
kanalizace . . ropou (,load on top*).
) uniky ze skladovych :

500 A o , sidel e Tato inovace 70. let
prirozene jiny nadrzi byla pfekonana vymy-
zdroje pramys| havarie ropnych tanker(Vanim nadrzi proudem

200 | rafinérie jiné havarie samotne prepravovane
0 - , : : ropy (tzv. Crude Oil

plosné zdroje  bodové zdroje

na pobrezi

lodni doprava

Washing) koncem
70. let.

Zdroje znecisténi svétovych mofii uhlovodiky (podle Esso AG, 70. |éta; nahofe novéjSi data)
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Kaspické more: tézba ropy a zemniho plynu

Oil activities in the Caspian Sea region

wisTAN
.”ﬂ' . 1390
Bl Estmated 2001
I Estimated 2010 y.ﬂ""sﬂ"
20007 2000
Production 15007 Net EIE.orts 1500
Thousand barrels per day Thousand barrels per day
PR = 0001 pussit :‘?EM 1000
o 500
0
o P‘gﬂﬂ' D TAN
URKME nﬂlﬂt"s
w}-ll wﬂl’-’
o [1}
Ao IRAN RN
Source; Energy Inlormation Adminisiration, Washingion DG, July 2002
Gas activities in the Caspian Sea region
oisTAN . 1950
4009 Il Estimated 2000
B Estimated 2010 Wﬂ"”"""
3500 35007
Production o™ 008 Net Exports e
Billion cubic feat par yoar Billlon cubic feet per year
gusSt ] ] 2800 2500
500 ; | 500 Mg-rm
ﬂ ?A#'R‘B”JN‘ 1009 2000 4 > T # m 5007 Zﬂm
00
: "’ai 1500 4000 ot u‘-"l 1500
100d o
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(1]
@ 500 ]
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Source: Energy Information Adminisiration, Washington DC, July 2002

Oil and gas exploitation in TOeECaSPiaﬂ ’fg"'{a ﬁ ﬁ %
S B 7 y
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Source: Transhoundary Diagnosic Analysis for the Caspian Sea, The Caspian Erwironment Frogramme, \Viarch 2002,
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Kaspické more:
tézba ropy a zemniho plynu

Nekolik ,zatisi*
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Kaspickée more: kontaminace prostredi toxickymi latkami

(olovo v rybich tkanich, rtut a DDT v jezernich sedimentech)

Lead in fish tissue

50°E 55°E
ssrany KAZAKHSTAN
RUSSIA \
450N 45°N
SAatau
Makhachka\a.
Daghestan
Derbent,,
AZERBAIAN oy
Baku,,
Lon ' .‘ Jukmenbasty AoHy
TURKMENISTAN
IRAN
Rasht® | ]
+50rgan
Lead in fish tissue level
I below Minimum International Quality Criteria
I above Minimum International Quality Criteria
Minimum International Quality 0 100 200 km

Criteria for Human Health = 0,5 pafa

Note: Data derived from fish and seal biopsies undertaken by the Caspian
Environment Programme ECOTOX projects during 2000 and 2001.

@) GRITD

e Source: The Caspian Environment Programme.
UNEp A

Mercury in sediments
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FZ] Areas where mercury concentration 100 500 km

is above the ERL (0,15 pg/g)

The Effects Range Low (ERL) is an indicator of concentrations above which
adverse effects occur, from the US Marine Sediment Quality Guidelines.

Sources; Transboundary Diagnestic Analysis for the Caspian Sea, The Casplan
@ GIR[T]D]| EM{]‘I‘I‘H“PI’OQIB‘I‘ITE 2002; National Oceanic and Atmospheric Adminstration,
uNEr Arendal USDGPEI’(H‘&NU‘GDTW[WWWDOE&QOV]

DDT in sediments
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The Effects Range Low (ERL) is an indicator of concentrations abave which
adverse effects occur, from the US Marine Sediment Quality Guidelines.

__ Sources. Transboundary Diagnostic Analysis for the Gaspian Sea, TheCaspim
U [GIR[TID] Environment Programime, 2002; Nalional Oceanicand Atmospheric Administration
uner Arendal US Department of Commerce (wwwhnoda.gov).
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Kaspické more: pokles hladiny a dezertifikace okoli Regional dessriification

KAZAKHSTAN

metres below sea level
DB

o

-28 - Coastal zone defined by

the Caspian Environment

Programme

Hot spots : severe degree 0 100 200 km
.29 of deserification
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| ZnecCisténi mofi a oceanu
| plasty (v€etné mikroplastu)

©AP Images/European Urion-EP
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{ morska voda
0;000002]3

sedimenty
0,005-05- | lfytoplankton

4 benticCti

bezobratli

PCB-Gehalt in
mg/l bzw. mg/kg Fett

Akumulace PCB v morském potravnim fetézci; obsah PCB udavan v mg/l, resp.
mg/kg tuku (pozor na ,potravni vazbu“ morsti ptaci — tulenti)

Zdroj: Bauer, R. et al. (1995): Lerneinheit Industrie und Umweltschutz. Aufgabenfeld: Emissionen. Siemens AG, Minchen. - upraveno
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Polar bear sub-populations and pollution
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UNEP/GRID-Arendal. Polar bear sub-populations and pollution. UNEP/GRID-Arendal Maps and Graphics Library. 2010. Dostupné na:
http://maps.grida.no/go/graphic/polar-bear-sub-populations-and-pollution. Stazeno 8. 11. 2011.
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Publikace knihy , Tiche jaro” (1962),
upozornila na negativni vlivy pesticid(l
(pfedevsim DDT) na pfirodu a lidské zdravi.
Vedla k dalekosahlému prehodnoceni
zpUsobu, jakym bylo s pesticidy zachazeno
jak v USA, tak i celosvetove.

SI’RI%(E | SILENT
= SPRING §

Rachel §
(Jal SOIl Rachel Louise Carson

F (1907-1964)

R
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Vyvoj poctu hnizdnich parl sokola stéhovavého v Némecku (SRN + NDR) v letech
1950-2000.
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Relationship between mean clutch shell thickness

and DDE residue of American kestrel eggs collected
in Ithaca, Mew York during 1970 {*) and the same
relationship experimentally induced with dietary

DDE {(x}) From: Lincer {19753).

Vztah mezi primérnou tloustkou skofapek snlisky
a reziduem DDE ve vejcich postolky pestre sbiranych
v Ithace, New York v r. 1970 ( ¢) a stejny vztah zjistény
pomoci pokusu s DDE podavanym v potrave ( X ).
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Shell thickness index of British sparrowhawks, 1870-1980. Shells
become thin abruptly from 1947, coincident with the widespread
introduction of DDT in agriculture. Each spot represents the mean
shell-index of a clutich, and more than 1000 clutches have been
represented from all regions of Britain., Shells were made available
for measurement from museums and private collections.
From: Newton & Hass {1984).

Index tloustky vajecnych skorapek u britskych krahujct v letech 1870-1980. TlousStka prudce poklesla
od r. 1947, v dobé kdy doSlo k ploSnému zavedeni DDT v zemédélstvi.

Kazda tecka predstavuje priimérny index pro jednu snlsku, vzorek obsahuje pres 1000 sniSek ze vSech
oblasti Velké Britanie. Skorapky byly poskytnuty pro méreni muzei i soukromymi sbirkami. Podle
Newton & Hass (1984).
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Kontaminace atmosféry nasazenim, resp. testovanim jadernych zbrani
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jejichz tzemi k explozim doSI0) (zdroj: Wikipedia, autor: Palli3000) 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
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Relativni zmény koncentrace atmosférického
radioaktivniho uhliku (pomér 4C:12C) v letech
1954 az 1993 na severni (Vermuntsee, Rakousko)

a jizni (Wellington, Novy Zéland) polokouli
(zdroj: Wikipedia, autor: Hokanomono)

SR

daams = B
Detonace jaderné bomby Abel v ramci operace Crossroads

armady USA v r. 1946 na tichomorském atolu Bikini (zdroj:
Wikipedia, autor: U.S. Navy)
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Total Caesium-137 deposition

|
I 4 per 10 May 1986, in kg | m7
1 B maore than 1 480
y/ Hole: the map shows loal doposiion resuting B from 185 10 1480
| rom e i accident and nuclear
/f i i gl gy el 2] from 4010 185
I 10 kBq per m* in most cases the eflacts of the __| from 1010 40
ol Chemotry| sccident are pragomingnt | tess than 10
FINLAND | Data nol avadable
NORWAY AUSSA
ESTOMA
ea SWEDEM
IRELAND. DENMARK s
UNTED e - pat
Ty e i ; whGDoW - NETHERLANDS LITHLIANIA
T R s A ] Ry BELARUS -
N~ - ’ 7 .
Pohled na Cernobyl (jaderna elektrarna . L\
. BELGRM GERMANY &
v pozadi) ze stfechy obce Pripyat oo
(zdroj: Wikipedia, foto: Jason Minshull, rok?) i e i
SLOVAK REFY
LY A =5%) First-Year Dose Estimate FUKUSHIMA DAIICHI SITTZERLAND .
vammemwumfm‘w Dose Commencing March 16, 2011 for 365 Days JAPAN HUNGARY ROMANIA WMOLDONR
SLOVENA
i : CROATIA
E:((r::::;l First Year Dose SOAIN e ALY
®  >2000
1000 - 2000
500 - 1000
100 - 500
® <100
(] 504 km
GREE’;E T —
Sea
Source; Evropean Commission, Joinl Research Center, Envinonment Institute; Institule of Global Climate and Ec:l-ﬂgy [Mascow). Roshydromel
[Russia); Mincheraobyl (Ukraing); Belhydromel (Belarus) Allas of Cagsium Depasilion an Europe aller the Uheraobyl Accident 1988
Map by UNEP/GRID-Arendal, May 2007
THE MAP DOES NOT IMPLY THE EXPRESSION OF ANY OPINION (N THE PART (OF ENVSEG PARTNER ORGANISATIONS CONCERNING THE LEGAL STATUS OF ANY COUNTRY,
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Celkova depozice Caesia-137 po havarii jaderne elektrarny
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Potencialni roni davka radioaktivity, které vV Cernobylu v kvétnu 1986 (pologas rozpadu cca 30 let)
(Zdroj: UNEP/GRID-Arendal. The continental scale of the Chernobyl accident. UNEP/GRID-

by by“, Obyvat_ele W,Sti?.venl pri S,etrvanl ; Arendal Maps and Graphics Library. 2007.
v dané oblasti po havarii Jaderne elektrarny Dostupné na: http://maps.grida.no/go/graphic/the-continental-scale-of-the-chernobyl-accident.)

u FukuSimy (Japonsko) v brfeznu 2011. 4 4 i - ) . ]
(zdroi: Wikipedia, autor: US Department of Eneray) Kratkodobé riziko predstavoval Jod-131 (pologas rozpadu 8 dni).
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Radioaktivné zamorené oblasti byvalého Sovétského svazu

Even though the nuclear industry does not significantly contribute to
greenhouse gas emissions, it is a disputable alternative to fossil fuels.
In the former USSR people and the environment still have to cope with
the nuclear industry's legacy.

Nuclear energy is not a clean alternative

Russian Federation
S/ Former Soviet Republic

| Other member of the former Eastern Bloc

]

Kol =
e f ﬁ Nuclear power plant (running)
Nuclear power plant (closed or under construction)

Nuclear industry research centre
(civilian and military)

Krasnoiarsk-26

The legacy of the Soviet Union's nuclear activities

\,
\ \

N
I8,

O Uranium mining nuclear waste site Sk Krasnoiarske *&* ) P
(mine closed or running) and other Ob  (Tomsk-7) N Krasnoarsk-45
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HERZEGOVINA UKRAJNE = (Penza-19) . - " Site d'essai inappropriate nuclear
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ALB:;SAOVO Koz\ut} L, i B \oujnoukralnskala NPS Kapustin La k],; o , to civilian or military
e Yar / L
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; " BULGARIA Belene Volgodomsk Azgyr i x (strategic Iocghon along
= & Sea the border with Central
Astrakhan ¢ Asia, a major supplier of
Black Sea A nuclear fuel)
-
P ~
Aktau 7 g _
_ % Rt LZBEKISTAN ¢__ 2 High density of uranium mines
Source: Philippe Rekacewicz, Atlas Environn du Monde Dipl 2007, GEORGIA Gf { =5 and nuclear waste sites in
using the following as primary sources. : E 2 ,’ ~ very populated areas
Field reporting: Philippe Rekacewicz and leva Rucevska, 2002, 2003 and 2004; Metsamor’ ! e \..,____,4’ \
ENVSEC Environment and Security Initiative; Michael Glantz et al., Water, Climate, 'ARMEMQZERBA“AN * = - ) . .
and Development Issues in the Amudarya Basin, Informal Planning Meeting, June - Baku TURKMENISTAN “_‘l' Regions highly contaminated by
2002; The Franklin Institute, Philadelphie, Pennsylvania; Addressing Environmental By nuclear accidents and nuclear
Risks in Central Asia, Risks, Conditions, Policies, Capacities, UNDP, Bratislava, s ah Ferghana Valley waste storage sites.
2003; United Nations Children's Fund, TransMONEE database Sea

(www.unicef-irc.org/databases/transmonee); The Road to Stability and Prosperity in
South Eastern Europe, Regional Strategy Paper, World Bank, 2000; Europe and
Central Asia Region, Transifion - The First Ten Years: Analysis and Lessons for
Eastern Europe and the former Soviet Union, World Bank, 2002; Kenley Butler,
Weapons of Mass Destruction in Ceniral Asia, Nuclear Threat Initiative, 2002,

Highly populated area, ethnical patchwork, political tension and
viclence, poor governance, generalized trafficking and energy scarcity.
Region permanently under threat of leakages or breakdown of Kyrgyz
and Tajik nuclear waste sites.

Highest mortality rates in
Central Asia.

Zdroj: UNEP/GRID-Arendal. Nuclear energy is not a clean alternative The legacy of the Soviet Union's nuclear activities. UNEP/GRID-Arendal Maps and Graphics Library. 2009.
Dostupné na: http://maps.grida.no/go/graphic/nuclear-energy-is-not-a-clean-alternative-the-legacy-of-the-soviet-union-s-nuclear-activities.
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zemské zafeni

z s s s | sluneéni zareni
Globalni oteplovani | &X\}

oteplovani absorbci
IR zafeni

Podil plynii na pfirozeném sklenikovém efektu

r .
Plyn Udinnost [%)

VOflnl para 62 ® moiekuly CO; absorbujici IR zafeni
oxid uhlicity 22

troposfericky ozon : 7 Zdroj: Ahlheim, K.-H. (ed., 1981): Wie funktioniert das? Die

oxid dusny ; 4 Umwelt des Menschen. 2. vydani. Bibliographisches Institut,

metan : 2’5 ‘ Mannheim, Wien, Zurich - upraveno

ostatni plyny 2,5

Zdroj: Brani$, M (1999): Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho prostiedi. 2. vydani, Informatorium, Praha.
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Globalni oteplovani

Prirozena a neprirozena produkce sklenikovych plyni

Plyn

Ptirozena produkce

Nepfirozena produkce

1 oxid
| uhli¢ity

dychani rostlin a Zivoéich,
rozklad organickych litek v pudeé,
zvétravani, vulkanicka ¢innost,
uvolniovani z ocedanu

spalovini fosilnich paliv,
odlestiovani a vypalovani lesi
(tropy) a pudni eroze

1 metan

v mokfadech jako bahenni plyn,
tleni, vulkanicka ¢innost-

t€Zba zemniho plynu a uhli,
péstovani ryze, chov dobytka,
skladky odpadi

oxid dusny

uvolnovani z ocednu, pochody
v atmosféfe, pfirozené lesni

poZary

spalovani fosilnich paliv, hnoje-
ni dusikatymi hnojivy

Zdroj: Branis, M (1999): Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho prostfedi. 2. vydani, Informatorium, Praha.
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Globalni oteplovani
Gobalni kolobé&h uhliku

atmosféra
750 (v . 1988)
1 ( fotos ntéza)
( Y 2 5 ( biologické a chemickeé
( odlesnovam ) ( pouzivani fosilnich paliv ) procesy }
T P
Baled HIRLRE
c}:ﬁﬂ? T
50 'F .o’l;l
( dychani - PHAE
J’S-J" 90
(dekompozice) biologické
HHH a chemicke
............... EODIEE= = = . procesy

oceany 4
.39 000 4

dumreia biomas

Obr. 1.3 Schematické znazornéni uhlikového cyklu zobrazujici hlavni rezervoa-
ry a toky. Hmotnostni idaje jsou v Gt uhliku (rezervoary) a v Gt za rok (toky).
Odhady jsou pfevzaty z materiald IPCC a obrazek vychazi z kresby S. Schnei-
dera uvetejnéné v Casopise Scientific American, prosinec 1989.

Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé. Academia, Praha
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Globalni oteplovani

Celkovy obsah uhliku na Zemi: cca 40 000 Gt (mdl. t).

Z toho:

» 35-38 000 Gt rozpustény anorg. C v morskych hlubinach

» 3 000 Gt rozpusteny org. C v morskych hlubinach

600 Gt v hornich vrstvach ocean

» 750 Gt v atmosfére (odpovida cca 353 ppm C; cca. r. 1990)

» 800 Gt v zivych organismech — zcela prevazneé rostlinach (80-90 % lesy)
* pres 1000 Gt odumfrelé biomasy (humus, raselina)

Obrat veskereho C v atomosfére 1 x za 300 let (rostlinami)

Tabulka 1.2 Obsah uhliku v riiznych slozkach klimatického systému (Gt)

CO, v soucasném ovzdusi 750
CO, v pfedindustridlnim ovzdusi 575
Soudasna ro¢ni produkce zplisobena spalovanim fosilnich

paliv >5
Soucasna rocni produkce zpusobena odlestiovanim 2
Obsah uhliku v rostlinstvu 560
Uhlik ve vyuZitelnych loziscich uhli a ropy 4 000

Uhlik ve vyhledové vyuZitelnych zasobach fosilnich paliv 5 000-10 000
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_oxid uhligity oxid uhligity jiné

Globalni oteplovani

16% '
_Obr. 4.1 Procentuélni podil riznych sklenikovych plynii na globainim otepleni.
;_é)_ 18801980, b) 80. léta. ,,Ostatni zahrnuje troposféricky ozon, halogenova-
.né uhlovodiky a stratosférickou vodni paru. Pramen: D. A. Lashof and
D ‘A. Tirpak (eds.), Policy Options for Stabilizing Global Climate, Environ-
“mental Protection Agency, Washington, DC, 1989.

Tabulka 1.4 SniZeni emisi nutné pro udrZeni koncentrace sklenikovych plyni
v atmosféfe na soucasné urovni '

Sklenikovy plyn SniZeni o (%) SniZeni o (%) y ;
odhad IPCC odhad EPA ~Freony“ (chloro-fluorovane
e uhlovodiky) vedou v atmosfére

o e O predevsim ke vzniku 0zénovych

4 - - W 7 o] Ve 7

N,0 70-80 8085 dér nad poly, pusobi ale také

freon 11 70-75 ' 75-100 . jako sklenikoveé plyny.

freon 12 75-85 75-100 '

HCFC-22 40-50 nebylo udano

Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé. Academia, Praha
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Globalni oteplovani

Tabulka 14.1 Rozdé&leni emisi methanu podle zdroji (Tg = 10'* gramu nebo

10° tun)
Lashof/Tirpak Watson a kol.

Prirodni zdroje (mokfiny) 115-345 100-200
Péstovani ryze 60-170 25-170
Domaci zvifata 65-100 65-100
Tézba fosilnich paliv 50— 95 40-100
Spalovani biomasy 50-100 20— 80
Skladky 30- 70 20— 70
Termiti 10-100
Svétoveé vodstvo 6— 45
Rozklad hydrati methanu 0-100

Pramen: D. A. Lashof, D. A. Tirpak (vydav.): Policy Options for Stabilizing

Global Climate (EPA, Washington, DC); Watson a kol., pracovni komise ¢. 1

pfi IPCC: Greenhouse Gases and Aerosols, hodnoceni pro pracovni komisi €. 1
pii IPCC ze dne 25, dubna 1990.

Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé. Academia, Praha
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Globalni oteplovani

Tabulka 14.4 Odhadované zdroje a prostfedky destrukce oxidu dusného (v Tg
dusiku roc¢né)

Zdroj
UzZivani fosilnich paliv 0,1 — 0,3
Oceany 1,4 — 2,6
Pudy (tropicke lesy) 2,2 — 3,7
(lesy mirneho pasu) 0,7 - 1,5
Paleni biomasy 0,02- 0,2
Hnojiva/podzemni voda 0,01- 2,2
Celkem 44 -10,5
Prostredky
Phda ?
Fotolyza ve stratosfére 7-13
Ro¢ni prirtstek 3-4,5

Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé. Academia, Praha
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500

Globalni oteplovani ..

450 —
) konstantni mnozstvi efnféi
o 4254
@)
g
a 400 -
50% sniieni %
375 -

5%, snizeni

350 4

325 T r T = |
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rok

Obr. 1.6 Vliv 50% a 75% omezeni globalnich emisi CO, na koncentraci
atmosférického CO, ve srovnani se zachovanim emisi na trovni r. 1985 (5,9
miliard tun uhliku ro¢ng&). Rozptyl hodnot je zptisoben pouZzitim dvou raznych
modell pohlcovani CO, oceéany.

Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeu oteplovani Zemé. Academia, Praha
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Globalni oteplovani
Ramcova umluva o zméne klimatu (Framework Convention on Climate Change)

1992: predlozena k podpisu na konferenci UNEP, Rio de Janeiro (podepsalo 155 stat()
1993: pfistoupila CR

1994: vstoupila v platnost (ratifikovalo 50 stat()

1996 — léto: ratifikovalo cca 160 statl

Clenské zemé& se maji snaZit o stabilizaci koncentrace sklenikovych plynd v atmosféfe
na uroven, ktera neni nebezpecna celkovemu stavu klimatického systému (referencni
rok je 1990). Rozvinuté staty se zavazuji poskytovat financni zdroje pro potreby
rozvojovych zemi pfi plnéni umluvy a to zvlasté tém, které jsou zménou klimatu
nejvice postizeny. Staly sekretariat Umluvy je v Bonnu (Némecko).

Rio de Janelro Foto Jens Hausherr, Hamburg (D), W|k|med|a Commons



J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody - degradace biotop(l zneéisténim prostredi

Globalni oteplovani
Narust obsahu C (zcela pfevazné jako CO, ) v atmosfére vlivem lidské ¢innosti:

1850-1950: uvolnéno do atmosféry navic 180 Gt C
(z toho cca 150 Gt ze spalovani fosilnich paliv),
z toho asi 1/2 absorbovana oceany
(podil myceni trop. lesli ohném — v&. oxidace org. C z pldy (humusu) vystavené slunci)

Rﬁst koncentrace C CO2 concentrations 647,000 BC to 2006 AD
s w Antarctic temperature 421,000 BC to 2000 AD*
v atmosfére:

z

2005 concentratian = 332 ppm

g

1850: 290 ppm
1960: 310 ppm
1980: 330 ppm
1990: 353 ppm

——r- L

A M J ‘"*-a“\__,u 'u'm NJEM«:’

CO2 concentration [ppm)
EEEE:

500 000 <S00 000 =400 000 200000 00,000
2006: 382 ppm
. C02 concaniraticns, CO2 concentrations Woetok Artarchica
2018: 407 ppm Antarctica (547,000 BC - 1575 AD) Mauna Loa (1558-2006) -

* Antarelic emparalure 1E measined &5 the r':n'l._"-.u:lgﬁ o
average condifons for the period TESD AD - 2000 A0

Primeérna zemska teplota je v souc¢asné dobé o 0,3 — 0,6 °C vySSi nez
v predindustrialni ére.
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Globalni oteplovani: narlst koncentrace CO, v atmosfére

@ CO; concentrations 647,426 BC to 337 BC  |® CO, concentrations 8947 BC to 1975 AD 8 CO0; concentrations 1959 AD to 2006 AD
400 400 400

= 3 — 380 — 380
E 0 € a0 € 250 . __,--""""
= £ a4 £ 340 -
= = = _—_'__'___,..—n-
2 320 2 320 ' 2 320
E 300 E 300 E 300
£ 280 £ 280 sy £ 280
E 260 2 260 £ 280
8 240 3 240 3 240
o 220 g 220 aQ 220
© 200 © 2m 200
1B0 180 1BF
<600,000-500,000-400, 2D0-300,000-200,000-100,000 0 S000 G000 A0DD <2000 n 2000 958 1968 1974 1582 1990 1986 200G
Year (negative values = BC) Year (negative values = BC) Year
— Chartz
= Epica Dome C, Antarchca {Siegenifanler of o | 2005) = Law Dome, East Antarctica 75-year smoathed Barrowy, Alaska
= Vastok Statien, Antarclica (Etheridge of ol , 1998) {Thoring and Tans, 2000)
{Bamola et al.. 2003 Siple Station, West Antarctica Capa Matstula, American Samoa {Thening and
(Maftel of al, 1594) Tans, 2000)
Antarctica EPICA Dome South Pole, Antarchca
{Fluckiger et &), 2002) { Thawing and Tans, 2000

Larmpedusa Island, Italy
{Chamard ef al., 2001)

= Shetland lslands, Scotand
{Steale et al, 2002)

= Cape Gim, Australia (Steals of 8!, 2002)
= Mauna Loa Manthly [(NCASESRL, 2007)

Pozor na rlizna ¢asova obdobi na ose x!
(Nehodi-li se ndm urcity trend, zvolime ,vhodnéjsi* Casovou osu.)
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Globalni oteplovani: narlst koncentrace CH, v atmosfére

@ CH, concentrations 648,672 BC to 346 BC  CH, concentrations 8945 BC to 1980 AD @ CH, concentrations 1985 AD to 2001 AD
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.‘;151-:- 3._ 1800 Emm —_—
a 5 5
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o =] g
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& 1000/ § 1000 § 1000
. - -
G 800 o 8o o 500
o I | ) i
£ 00 I.,';ﬂi:‘:" smm.__._.—-'ﬂ T &0
o L = o
400 i 400 400
-500, 000-500, 000-400,000-300, 000-200, 000-100,000 © -B000  -B0OO0 -4000 -2000 o 2000 19865 1880 [E==x 1868 2002
Year (negative values = BC) Year (negative values = BC} Year
Chart 4 Chart 5 . ChrtE
= \oslok AntarBca ice core (Paftef al, 2007) = Law Dome Antarctica - Cape Gnm,fﬂkﬁtalla
= Greenland GRIP ice core (Etheridge el al., 2002) (Steele et al, 2002)
[Blunier end Brook, 2007] = Various Greenland locations = Shetland |5|rﬂ""2|5- Scofland
= Greenland GISPZ ice core (Etharidge of al, 2002) (Sfeele ef al., E'W.E'J
(Blunier and Brook, 2007 Greenland Site J = NMauna Loa, Hawaii [ Slieals et &, 2002
Antarctica Byrd Statien lce core (Blunier and (WDCGE, year unknawn)
Brock, 2001) = Antarctica (Fluckiger ef af, 2002)

= EPICA Dome C Antarctica
(Spahni &f &l , 2005)
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lobalni lovani
G O a nl Otep Ovanl 5 jaderna energie (5%} obnoviteliné zdroje energie
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Obr. 1.5 Rist spotieby fosilnich paliv od priimyslové revoluce a sou¢asna
svétova spotieba energie podle zdroid.

Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé. Academia, Praha
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Globalni oteplovani

[ o
,’g 7
e | 6
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o
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Pribéh globalni primérné teploty za poslednich 20 tisic let

Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé. Academia, Praha
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Globalni oteplovani
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Globalni oteplovani |
¥, .
Ea
E—OE
g
g-l.&
1500 1600 1700 - 1800 1900 2000
Jan-Dec Global Mean Temperature over Land & Ocean
g 0.8 i [ E & & [ Fr ¥ &1 & ® ET X & FE1 & ETF T & EX q ! |
§ 06 T
o I Al
© 041 ﬁrr‘
o I LA I
@ 3 |
DV PEEETE——" N
L 1 el -
oL N !
0.4 . | N
g o i _
5 0.6 =
{ '0.8 I | 1 | I 1 1 | I 1 | I 1 | | I | | 1 I | | 1 | |
< 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
V NCDC/NESDIS/NOAA



J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody - degradace biotop(l zneéisténim prostredi

Globalni oteplovani

CO; concentration, temperature, and sea level
continue to rise long after emissions are reduced
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Globalni oteplovani: alternativni scénare vyvoje emisi
a koncentraci CO, a emisi SO, do ovzdusi

COp (G C per year) GOy {pom) S0, {Mons of tonnes of sulfurper year)
J e 1300 - Scenarios
{ Carbon Dioxide / 1200 Carbon Dioxide 1901 Sulfur Dioxide Gy +01
¢ Emissions _ 100, Concentrations Emissions ATFI

1000 -

500 4 — | 5928 (TAR method)

800 - Range in 2100

700

= Bars show the
range in 2100
produced by
several models

500 4
400 |

300

T T T T
2000 2020 2040 2060
Year

Pozor: emise SO, samy 0 sobé nevedou ke globalnimu oteplovani (SO, neni
sklenikovym plynem), ptisobenim jako kondenzacni jadra v atmosféfe mohou
molekuly oxidu sifiCitého zvySovat oblacnost a globalni oteplovani spiSe mirnit
(ovSem za cenu dalSi acidifikace, smogovych situaci atd.).



Tabulka 1.3 Hlavni zpétné vazby sklenikového jevu (Zdroj: Zprava IPCC a dale.

Lashof: Climatic change, 1989, vol. 14)

Znaménko UvaZova-

vazby (+

. nebo —)

na ve slo-
Zitych
modelech
(GCM)

Poznamka

Vodni para
" Led a snih
Oblaka

Troposférické ché-
mické procesy

Aerosoloveé ¢astice
Teplota oceanu
Cirkulace oceanu

Rychlost vymény
plynli mezi oceanem
a atmosférou
Oceanicky bioche-
micky cyklus
Hnojeni CO,
Eutrofizace/ toxifika-
ce L]
Teplota a respirace
rostlin

Piidni vlhkost

Distribuce vegetace
Albedo vegetace

UV-zafeni a fyto-
plankton

+
+
neznamo

neznamo

neznimo
,_+_

-+

neznamo

neznamo

neznamo

+u
+_

neznamo
+ .

+

ano
ano
ano
ne

ne

©ano

nejnoveéji
ano
ano

ne

ne
ne‘t

nejnovéji
ano
ano

ne
nejnoveji
ano

ne

efrlpiricky potvrzena satelity

pomérné dobfte prostudovana

v soucasnosti je zapornou
zpétnou vazbou; potencialné
pfedstavuje nejsilnéjsi zpét-
nou vazbu pfi globalnim
oteplovani*

potencialné + vazba diky
odderpavani hydroxylového
radikalu OH

DMS produkovany fytoplan-
ktonem :
zakladni nejistota je v ¢aso-
vém méfitku _
potencialné mohutna a velmi
rychla

patrné nevyznamna

patrné + vazba
kratkodobé asi — vazba

+
potencidiné mohutna

znaménko zavisi na srazkich
a zemépisné Sifce
potencidlné + vazba
pravdépodobné vyznamna na
konci doby ledové***

velké nejasnosti, patrné mo-
hutna

- Tabulka 1.3 (pokracdovdni)

Znaménko UvazZova-
vazby (+ na ve slo-

nebo —) Zitych

modelech
(GCM)

Poznamka

UV-zafeni a sucho- +
zemské organismy

RyZova pole o+
L

Pfirozené mokiady  +
Methan v permaf- +
rostu

Organicka hmota +
v permafrostu

Hydraty methanu +
v permafrostu

- Hydraty methanu +

pfi mofském pobfeZi

ne

ne

ne
ne

ne

ne

ne

rostouci dulezZitost s velikosti
suchozemského uhlikového
propadu

pudni vlhkost je neznimou

s rozhodujicim vlivem****
patrné nevyznamna****
budouci hladina spodni vody
je hlavni neznidmou
mohutnost dana pidni teplo-
tou :

patrné pomala, ale mohutna
dlouhodoba vazba

¢asové neurcitd, nejspi§ mo-

~ hutnd; nevylucuje se rychla

odezva

* Rada vlastnosti obla¢nosti, jako je mnoZstvi, vj¥ka a vodni obsah, se miize
zménit v pribéhu globélniho oteplovéni. Jsou viak spolu pfilis propojeny, aby
mohly byt povaZovany za nezavislé zpétné vazby.

** Jsou zahrnuty v poslednich vyzkumnych modelech (mensi méfitko ne?

MGC).

*** Informace pochazi z prace Lashofa.
*¥#* Zprava IPCC se nevyjadiuje ke znaménku zpétné vazby. Pozitivni charak-

ter vychazi z adajl v prici Lashofa.

Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé.

Academia, Praha
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Globalni oteplovani : N
priklad zpétné vazby —

albedo oblakd
-+
* \ 4

obiadna kondenzalni gobalni teplota
jadra

F
aerosol obsahujici sirany :
4 v VY 1

- radiadni
bilance

+
50, klimatické zpétné vazby
4.
DMS *"""P'v .
M N
A—A—-A—-/
DMS

mofée

+ nebo — ?\fytoplanktOn
celkové mnoistvi k 4

. Lo . ? ;
a vyskyt roznych druhit g __mofské organismy

Obr. 3.2 Schematické znazornéni zpétné vazby mezi klimatickymi zménami
a oblagnosti zprostfedkovanou dimethylsulfidem. Pov§imnéte si zavislosti zpét-
novazebného cyklu na ekologické odpovédi fytoplanktonu.

Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé. Academia, Praha
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Globalni oteplovani: El Nino — Southern Oscillation (ENSO)
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Obr. 1.5.2. Srazkové poméry béhem typické uddlosti ENSO. PIné, resp. prerusované &ary vyznaduji
relativné suché, resp. na srazky bohaté oblasti. Na obrazku je rovnéz vyznaceno piiblizné obdobi

trvani extrémnich srazkovych poméri vzhledem k roku (0) kdy nastava El-Nifo. Pfrevzato z [11].

Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé. Academia, Praha
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Globalni oteplovani

211

Ustup ledovcl Ize pozorovat na celém
svete. Nahore: Athabascan Glacier (Jasper
National Park, Kanada) a Grinell Glacier
(Glacier National Park, USA).
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Mean net balance [mm w.e.]
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Globalni oteplovani: tani ledovcu
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Globalni oteplovani: stoupani morske hladiny
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dnes 2060-2100

Globalni oteplovani

September 20-21,

" Subtropické vegetace . Pfrechodny les (boredlni-opadavy listnaty)

* Jizni jehlicnaty les Borealni jehli¢naty les
Jizni smigeny les Boredlni les / tundra
Vychodni opadavy Tundra / zalednéna oblast
listnaty les

Arctic sea ice cover is the smallest recorded since satellite observations began in 1978.
Implications are large for polar bears, shipping, and intermational relations. from NSIDC.org

Predpokladané zmeény vegetace vlivem
Zmensovani ledového pokryvu v Arktidé  globalniho oteplovani (vychod sev. Ameriky)

Zdroj: Primack (1995): Naturschutzbiologie. Spektrum, Akad. Verlag,
Heidelberg, Berlin, Oxford; upraveno.
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Mulleriv ledovy Self
na antarktickém poloostrovée
se rozpada

& Gary Braasch Photography
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Globalni oteplovani: stoupani morske hladiny
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Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé. Academia, Praha
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Sea level change (mm)

Deqgradace biotopld znedisténim prostiedi

Globalni oteplovani: stoupani morske hladiny
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Globalni oteplovani

Rozsah zatopeného GUzemi na
morském pobrezi vlivem
stoupajici morske hladiny
(rozpinani teplajici morske (;
vody, tani ledovc() na prikladu >
Bangladése.

N
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. Pevnina v Bangladési zaplavens rizn& zvednutou hladinou more.
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Zdroj: Legget, E. (1992): Nebezpeci oteplovani Zemé. Academia, Praha
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Globalni oteplovani
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Globalni oteplovani: zmény vegetace v tundre a tani permafrostu
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Globalni oteplovani: zmény vegetace v tundre a tani permafrostu

Thermal Response to Warming
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Globalni oteplovani: béleni koral

Vybélené koraly (Acropora sp.) u Heron Island,
Great Barrier Reef (21. 1. 2005; Autor: J. Roff)
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Globalni oteplovani: béleni koral

Healthy coral - Bleached coral - Dead coral -
zooxanthellae zooxanthellae expelled skeleton covered in
in coral tissue from tissue filamentous algae

Polyp korélovce
s hnédymi autotrofnimi
symbionty - zooxanthelami

L]
"+ Zooxanthellae

Coral polyp

Vybéleny ltes
na Great Barrier
Reef, Australie,
1998
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Globalni oteplovani
HadCM3 model, SRES A2a scenario
2030-2039 2050-2059

PCM-PCM model, SRES A2a scenario
2030-2039 2050-2059

Coral reef thermal stress

(o) O

01-03 03-07 0.7-1.0

Frequency that annual degree heating month >1

Zdroj: UNEP/GRID-Arendal. Climate change and tropical coral reefs, scenarios for bleaching events. UNEP/GRID-Arendal Maps and
Graphics Library. February 2008. Dostupné na:
http://maps.grida.no/go/graphic/climate-change-and-tropical-coral-reefs-scenarios-for-bleaching-events. Stazeno 8. 11. 2011.
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Globalni oteplovani: rozmezi procentualnich zmeén v sklizni zrna

Ranges of Percentage Changes in Crop Yields
Spanning Selected Climate Change Scenarios
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Agronomic adaptation Author: Area
B Without adaptation Cuculeany: Rormania Siith: Mengelia
B With adaptation Howden: Australia Tung: USA

s+ COp effects not considered Matthews: Temperate Asia Yates: Egypt



rostredi

Zdroj: UNEP/GRID-Arendal. Projected impact of climate change. UNEP/GRID-Arendal Maps and Graphics Library. 2008. Dostupné
na: http://maps.grida.no/go/graphic/projected-impact-of-climate-change. Stazeno 8. 11. 2011.
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Druhova ochrana:
Jak velka musi byt populace, aby prezila?

Malé populace vymiraji snadnéji (Casteji) nez velke.

Hlavni divody:
- ztrata geneticke variability (a tim schopnosti se
pfizpUsobit zmé&nam prostfedi, odolavat chorobam atd.)
v dUsledku prfibuzenského kfiZzeni a genetického driftu

- kolisani v pocetnosti populace zplsobené nahodnou
variabilitou porodnosti a umrtnosti

- vykyvy prostredi (stochastickeé jevy: kolisani miry
predace, konkurence, vyskytu nemoci, dostupnosti
potravy, vyskyt pfirodnich katastrof jako poZzaru,
zaplav, sucha...)
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Pripadova studie I:
Ovce tlustoroha (Ovis canadensis)
- metapopulace v polopoustnich horskych habitatech na
jlhozapade USA
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RozSifeni poddruhl ovce tlustorohé
v severni Americe a rozsSireni jednotlivych
poddruhll na jihozapadé USA:

'Historical range
I Current range of O.c. nelsoni
I Current range of O.c. mexicana
I Current range of O.c. cremnobates
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(Meta)populace ovce tlustorohé v polopoustnich podminkach
pohofi na jihovychodé Kalifornie (USA)

Interstate 40

Palm

Springs Interstate 10 //

[ V roce 1990 osidleno populaci uvedeného pocetu jedinct

Drive osidlena horska oblast, v r. 1990 bez populace

I \ikdy (ani v minulosti) neosidlené horské oblasti
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Co to je metapopulace? ‘

% / \

o—
| ©

B: Jednoducha metapopulace slozena

z tfi navzajem propojenych populaci
A: TTi nezavislé populace /\‘

O Q"'/
.\ ‘/AV/ \ e
= s

C. Metapopulace slozena ze zdrojové C:. Metapopulace slozena z vicero
populace a tfi propadovych populaci zdrojovych i propadovych populaci
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Vliv pocatecni velikosti populace (N = pocet jedincl) ovce tlustorohé
na jeji preziti po dobu 50 let (celkem 120 izolovanych populaci)
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Zdroj: Primack (1995): Naturschutzbiologie. Spektrum, Akad. Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford; upraveno.
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Mira genetické variability v pribéhu vyvoje teoretické populace
(10 generaci) v zavislosti na vychozi velikosti efektivni populace (N.)
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Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersakova (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.
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Co to je efektivni velikost populace (N.)?

Pocet jedinct skute¢né se podilejicich na reprodukci! Vliv poméru pohlavi
(ndhoda, socialni struktura), variability v po¢tu potomku,kratkého generac-
niho cyklu s velkou kolisavosti poc¢tu jedincli z generace na generaci)
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Pomér samcl a samic zUcCastrujicich se reprodukce
Zdroj: Primack (1995): Naturschutzbiologie. Spektrum, Akad. Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford; upraveno.
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Co to je efektivni velikost populace (N.)?

Vypocet pro druhy s velkym kolisanim velikosti populace mezi
jednotlivymi generacemi (napr. jednoleté rostliny, obojzivelnici, mnohé
druhy hmyzu):

1/Ng=1/t(L/Ny+1/N,+...+1/N)
t = Cas (napr. pocCet let) resp. poCet generaci

N, = pocet reprodukéné aktivnich jedincu 1. generace

Priklad:
Populace motyla béhem 5ti let (1 generace / rok): 10, 20, 100, 20, 10 jedincl

1/N, = 1/5 (1/10 + 1/20+ 1/100 + 1/20 + 1/10) = 31/500
N, = 500/31 = 16,1 (aritm. prmér = 160/5 = 32)
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SniZzena zdatnost vlivem genetickych defektu

» Snizena zdatnost (fitness) pri pribuzenském kfrizeni
(inbreeding depression) jako dlsledek exprese recesivnich
alel (nevhodné vlastnosti, gen. choroby)

» Snizenda zdatnost vlivem kfizeni s geneticky pfiliS odliSnymi
jedinci (outbreeding depression - zpravidla ze vzdalenych
populaci prislusicich jinym poddruhtm) jako disledek
neslucitelnosti chromosomU a enzymovych systému

— nizSi fertilita / natalita

— vySSi mortalita

— nizSi odolnost vic¢i nemocem

— mensi schopnost se pfizplsobit zménam prostiedi resp. obstat
v danych podminkach (outbreeding depression!)
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Viv genetického driftu na heterozygotnost populace (prlimérné
hodnoty ze simulace - po 25 populacich stejné velikosti)
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Zdroj: Primack (1995): Naturschutzbiologie. Spektrum, Akad. Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford; upraveno.
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VIiv imigrace na
genetickou variabilitu
populace (simulace pfri
N =120, po 25
populacich na kazdou
miru imigrace)

Vliv mutace na
genetickou variabilitu
populace (simulace
pii N = 120, po 25
populacich na kazdou
miru mutace)
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Zdroj: Primack (1995): Naturschutzbiologie. Spektrum, Akad. Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford; upraveno.
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Vliv pfibuzenského krizeni (pribuzenskeé plemenitby) na umrtnost
mladat jako jednoho z dUsledku tzv. inbreeding depression (40
riznych savéich populaci)

S
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Zdroj: Primack (1995): Naturschutzbiologie. Spektrum, Akad. Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford; upraveno.
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Genetické uzke misto (,hrdlo lahve* - genetic bottleneck)

a efekt zakladatele (founder effect)
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genetickou variabilitu

Zdroj: Primack (1995): Naturschutzbiologie. Spektrum, Akad. Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford; upraveno.
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Minimalni zivotaschopna populace
(Minimum Viable Population - MVP)

,Minimalni velikost zivotaschopné populace jakehokoli druhu na jakémkoli
stanovisti je nejmensi mozna izolovana populace majici 99% pravde-
podobnost existence po dobu 1000 let navzdory pfedvidatelnym vliviim
demografické, environmentalni a genetické stochasticity Ci prirodnich
katastrof” (Schaffer, 1981).

* Smysluplné vyjadritelna pro efektivni velikost populace

* Definice je z hlediska délky preziti (1000 let) a miry pravdépodobnosti
preziti (99 %) subjektivni ale take flexibilni:
|ze upravit napr. na 500 Ci 100 let, 95% pravdepodobnost.
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Vyvoj Ivi populace v krateru Ngorongoro (Tanzanie) 1962-1990
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Zdroj: Primack (1995): Naturschutzbiologie. Spektrum, Akad. Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford; upraveno.



J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody — vyuziti populacni biologie v ochrané prirody

KliCivost druhu Ipomopsis aggregata (Polemoniaceae - jirnicovité)
v horach Arizony (USA) v zavislosti na velikosti populace
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Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersakovéa (2001): Biologie ochrany pfirody.
Portal, Praha.
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Minimalni zivotaschopna populace

* Pravidlo 50 / 500 (pouze k zachovani genetickeé variability)
— 50 jedincu: kratkodobé hledisko - zabranéni negativnim dopadim
pribuzenského krizeni (na zaklade zkuSenosti s chovy domacich zvirat)
— 500 jedincl: dlouhodobé hledisko — zabranéni ztraty genetické variability
genetickym driftem (na zakladé zkuSenosti z laboratornich chov(i octomilek)

e Zavislost MVP na
— prislusnosti ke konkrétnimu druhu (a vysSimu taxonu):
— pocet potomku, délka generacniho cyklu atd.
— geneticke variabilité v ramci dané populace (jeji historii)
— vnejSich podminkach a jejich kolisani: klima, mira predace
a vyskytu nemoci €i parasitl, mira konkurence,...)
— napf. ovce tlustoroha v jiz. Kalifornii: 100 jedincl (prostredi!)

* Problém nedostatku demografickych studii na rlznych druzich
(6asové narocné, nakladné, obtizny vybér vhodnych studijnich objektt)
* Obecné jsou uvadény (a zpochybnovany) jako orientacni Cisla pro MVP
— Primérny pomér mezi N a N, je odhadovanna 10 : 1
— 1000 jedincl u populace obratlovcu
— 10 000 jedincl u populace bezobratlych
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Vliv demograficke variace a miry kolisani zivotnich _
podminek (prostfedi) na pravdépodobnost vyhynuti &
populace palmy Astrocaryum mexicanum) v prubéhu
100 let v zavislosti na vychozi velikosti populace
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Zdroj: Primack (1995): Naturschutzbiologie. Spektrum, Akad. Verlag, Heidelberg, Berlin, Oxford; upraveno.
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Kolisani prirodnich podminek ovliviiuje az podminuje existenci a velikost populace

Obr. 3.12 Sloupce ukazuji srazkové Udaje z Narodniho parku Etosha v letech 1956—1995. Pa-
feni plamenakd v danych letech je oznageno krouzky. Prazdné krouzky oznaduji ne-
UspésSné mnoZeni — vejce byla nakla-
dena, ale mladata se nevylihla. PIné
krouzky naznacuji, Zze se mladata vyli-
hla: malé krouzky = méné nez sto,
stfedni = stovky; velké = tisice mladat.
Posledni velké lihnuti se vyskytlo
v roce 1976. (Simmons 1996)
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Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersakové (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.
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Vir vymirani (extinkcni vir - extinction vortex)

e Zzmény Zivotniho prostiedi
e Katastrofy
e globalni zmena klimatu

'd

zvyseny

eneticky - & s N—
grift:? ciy zvy$ena }“’réatsr'nemaca narast snizujici se R
sniéena inbredni pogulace — demografickych efektivni velikost VYMIRANI
schopnost deprese mikropopulace Zmeén populace (Ne)

adaptace

N

e niceni biotopl

o zhorSovani Zivotniho prostiedi
e fragmentace biotopt

e nadmeérné vyuzivani zdrojt

e pUsobeni invaznich druhl

Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersakova (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.
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Minimalni dynamické uzemi
(minimalni velikost uzemi, Minimum Dynamic Area - MDA)

* Plocha (vhodného zivotniho prostredi) potfebna k zachovani
minimalni Zivotaschopné populace (plvodné: lesniho
porostu).

» Odhad na zakladé znalosti velikosti zivotniho prostoru
(domovského okrsku) jedinct a skupin daného druhu.

— Populace drobnych savcl: 10 000 - 100 000 ha

— Populace velké selmy (medved grizzly):
50 000 - 2,5 miliébnt km?2
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Pripadova studie Il: Medved hnédy - grizzly
(Ursus arctos horribilis) v severni Americe
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Medveéd hnedy - grizzly (Ursus arctos horribilis)
v severni Americe:

« Minimalni zivotaschopna populace: 50-90 jedincu
(95% pravdepodobnost preziti po dobu 100 let)

e Minimalni dynamické uzemi
— 50 jedincl: 50 000 km?
— 1000 jedinct: 2 500 000 km?

* Narodni parky v USA jsou prilis malé na to, aby
umoznily existenci MVP (Yellowstone NP: 9 000 km?),
nadto jsou od sebe oddeleny Casto neprekonatelnymi
vzdalenostmi a prekazkami.

Mnoho stavajicich populaci patrne vyhyne!
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Medvéd hnéedy - grizzly (Ursus arctos horribilis)
v narodnim parku Yellowstone (USA) a jeho okoli
(Greater Yellowstone Ecosystem):

d 34,5 tis. km2 Initial gightings of females with cubs Initial sightings of females with cubs
of the vear, 1979-1981 of the year, 1999-2001,

e cca 170 dospe-
lych jedinc(

» 42 samic (1996
-2001 primérné 36)

®  Initial Sightings
[ v

|:| Recovery Zone
D 10-mile perimeter

Federal Lards
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Analyza zivotaschopnosti populace
(Population Viablility Analysis - PVA)

 Kombinace demografické studie populace (ohrozeného druhu)
se studiem
— narokl druhu na prostredi
— dostupnosti pozadovanych ,.zdroju“ (potrava, Ukryty atd.)
— identifikace slabych mist v bionomii druhu (zranitelnych
stadii v jeho vyvojovém cyklu)

« Pfedpovéd trendl vyvoje pomoci statistickych metod

* Metodika je stale ve vyvoji, diskutovana, neustalena
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PVA pro slona afrického v Narodnim parku Tsavo (Kena, cca 22 tis. km?) ukazala, ze pro 99%

pravdépodobnost preziti populace po dobu 1000 let je potfeba Gzemi velké minimalné 2500 km?
tak, aby populace ¢itala aspor 3000 jedincl (pfi hustoté 12 slon(i/10 km?).
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Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersakové (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.
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Pripadova studie IlI:
Mangabe] chocholaty
(Cercocebus g. galeritus)

v lesich narece Tana (Kena)

Vyskyt pouze v zaplavovanych
luznich lesich na dolnim toku reky.

/ Nérodni

" \@D rezervace
primatd na
fece Tana

studijni
plocha
Mchelelo

studijni
plocha
Nkano

/
studijni
} plocha

Mnazini

lesni plochy

Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersdkova (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.
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RFIKIVE

©wwww . arkive.org

Mangabej chocholaty
(Cercocebus g. galeritus)
v lesich na rece Tana (Kena):

Vyrazné zmensSeni a fragmentace
habitatu béhem 20 let vlivem zemédélské cmnostl

Pokles jak celkové populace tak poCtu skupin o cca 50 %

Stav 1989: 700 jedincl, avSak efektivni populace jen cca 100 jedincU:
- velky pocet nereprodukujicich jedincl
- velkéa variabilita v poctu potomk

Analyza zivotaschopnosti populace: 40% pravdéepodobnost vyhynuti

béhem pfistich 100 let. MVP: skoro 8 000 jedincl (pouze demografické
faktory!)

Scitani v r. 1994 vedlo k odhadu velikosti populace 1000-1200 jedincu.
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Pripadova studie IV:
TetFivek prériovy Attwatertv (Tympanuchus
cupido attwateri - Attwater’s Prairie Chicken)

v Texasu (USA)

Foto: Joel Sartore, National Geographic
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Historické a souCasné rozsireni tetfivka prérioveho
(Tympanuchus cupido) v severni Americe

o f - ' R o Poddruh z vychodniho

; & | v S pobfezi (Tympanuchus

i . cupido cupido - ,Heath Hen®)
~ vyhynul vr. 1932

, ATTWATER ¥ AIRIECHICKEN
. § NATIONALY LDLIFE REFUGE o

Zdroj: National Geographic
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TetFivek prériovy AttwaterQv Zije na prérii jihovychodniho
pobiezi sev. Ameriky (Texas). VyZaduje kombinaci porostu
vysokych a nizkych trav.

Hrozi mu vyhynuti v dusledku Ubytku a fragmentace jeho habitatu.
Hlavni pfi¢iny: pfeména prérie na ornou pudu &i stavebni
pozemky (zvetSovani mest), prilis intensivni pastva.

Foto: Joel Sartore, National Geographic
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Ubytek vhodného habitatu pro tetfivka prériového Attwaterova
0 97 % z 2,4 milionl hektar( (1900) na 80 200 ha (1993),
z toho 0 57 % do r. 1937.

Attwater's Prairle

hicken Nation
mldur:ﬂafug:' -

20
Colorado Co. A

Gull of
Mexico

[] 1900 range 1 million Attwater's Prairie Chickens
@ 2005 range 40 Attwater's Prairie Chickens

Census U.S. Fish & Wildlife Service
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Tetfivek prériovy vyzaduje vhodna tokaniste.

Na fotografiich je poddruh
Tympanuchus cupido pinnatus

. Dnes tokanisté castecné za-
rdstaji neptvodnimi druhy kefd.
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Odhad velikosti populace T. cupido attwateri:

1900: cca 1 000 000

1937: 8 700

1967 1070

1981 1438

1987: 1108

1989: 432 2
1993: 456 2, 000
1994: 158 g
1995: 68 S 1,500
1996: 42 5
2001: 42 21,000/
2005: 40 8
2009: 90 @

u. - | -
T A 40 4D 0 b o 0 1 b 0
LTSI R R

Pocetnost hnizdicich jedinct v obdobi 1972-1992
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Meéené dramaticky avSak rovnéz znepokojivy je pokles populaci
kurovitych ptakl z podceledi tetfevu ve stiedni Evropé:

Tok tetfivk( obecnych (Tetrao tetrix) o — : :
Jerabek lesni (Bonasa bonasia)
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Habitat tetfeva hlusce (Tetrao urogallus) ve stredni Evropé

Rozvolnény porost vlivem intenzivniho hospodareni v minulosti

Pfirozena holina - vyvrat Antropogenni holina - emisni
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Habitat tetfeva hlusce (Tetra

o urogallus) ve stredni Evropée

Antropogenni holina - paseka Lesni svétlina

N 1

ZarUstajici paseka: vy$si podrost vytlacuje boravei Ridky les (moZnost priletu!) s bohatym podrostem
a brusinci, brani ve vyhledu (predatofi!)
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Naroky tetifeva hluSce (Tetrao urogallus) na habitat ve stfedni Evropé
- stfedohofi Fichtelgebirge / SmrcCiny (bavorska Cast)

6
W
0

|

ol

2

1) Pupeny buku jako jarni potrava slepice; 2) Borlvci jako zdroj potravy od jara do
podzimu; 3) Solitérni odumrelé stromy Ci nizké, neolisténé vétve pro tok na stromé;
4) Ukryt pro hnizdo pod nizkymi vétvemi smrku; 5) VysSi kefiky borCvky a brusinky
jako kryt pred Spatnym pocCasim; 6) Odumfelé drfevo jako zdroj hmyzu; 7) Mravenisté
jako zdroj potravy (bilkovin!) - hlavné pro kurata pfi Spatném pocasi; 8) Parezy a jina
vyvysSena mista pro tok na zemi; 9) Jerabiny jako potrava na podzim av zimg;

10) ObnaZené plda jako popelisté; 11) Husté koruny jako noéni, resp. zimni Ukryt.
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Dllezité prvky prostfedi tetfeva hlusce (Tetrao urogallus)

Borlvei (Vaccinium myrtillus) Brusinci (Vaccinium vitis-idea)
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Dllezité prvky prostfedi tetfeva hlusce (Tetrao urogallus)
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Dllezité prvky prostfedi tetfeva hlusce (Tetrao urogallus)
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Dllezité prvky prostfedi tetfeva hlusce
(Tetrao urogallus)
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Souhrn:

Chceme-li zachranit ohrozeny druh, musime chranit jeho
existujici populace na prirodnich stanovistich (in situ), pripadné je udrzovat
v chovech (ex situ).

Pritom je treba zohlednit poznatky o

- autekologii druhu (jeho naroky na prostredi),

- jeho bionomii a populaéni biologii (vyvojovy cyklus; zplisob

reproduce)

- a etologii (socialni vazby v populaci, reprodukcni chovani),
stejné tak jako poznatky z

- populacni genetiky;,

- dem- a synekologie (vliv konkurence a predace).

Na zakladé dostupnych resp. zjisténych Gdaji k témto oblastem stanovime
minimalni zivotaschopnou populaci daného druhu v daném prostredi, jeji
minimalni dynamické Uuzemi a provedeme analyzu zivotaschopnosti dane
populace. Ta ndm napovi potrebna opatreni a pravdéepodobnost jejich
Uuspesnosti.
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Chovy ohroZzenych zivocichid, rozmnozovani ohrozenych rostlin a uchovavani
semen patfi mezi opatreni tzv. ,ex situ“ (mimo misto, tedy volnou prirodu)

a jsou dnes jednim z hlavnich Gkoll zoologickych a botanickych zahrad.
V pripadech, kdy neni zajiStéena ochrana na prirozenych N——
stanovitich (in situ) to mGze byt jedina cesta k zachrang druhu  //u, 2
a otevira cestu pro pozdéjsi reintrodukci (= repatriaci). P

o S00F 3 B e
R .
> 400} —
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\.; e
N o300 i
.%] —
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& 200} i
100 |-
== g B | ' | bl 1 0 I ) i o ol el e el e
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Levhart snézny (Panthera uncia) se v zajeti dobfe rozmnoZzuje. Jeho chovne popu-

lace sniZuji potfebu zoologickych zahrad chytat volné Zijici jedince z ubyvajicich po-
pulaci. Od roku 1974 se vétSina chovanych levharti snéznych narodila v zajeti (bilé
sloupce) a jen malo zvifat bylo odchyceno ve volné pfirodé (Sedé sloupce). (Blom-

C]VISt, 1995) Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersakovéa (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.
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U socialnich zvirat slouzi jedinci z volne prlrodyjako ~instruktori“ pro

vypousténé odchované jedince.
200 -

180 |- ] reintrodukovani jedinci
D volné narozeni jedinci

160
140 -

120 -

100 |-

Pocet zvirat

80 -

60 -

10 =

1985 1987 1989 1991 1993 1995
Rok

Experimentalni populace lvicka zlatého v Brazilii se pavodné skladala témér vy-
hradné z reintrodukovanych odchovanych jedincd. Nyni jsou to prevazné volné na-
rozena zvirata, ktera ¢astecné vdéci svym volné zZijicim pfibuznym za to, Ze ,naudili"
odchované jedince prezit ve volné pfirodé. VSe naznacuje, Ze se jedna o uspésny
program a populaci, ktera bude brzy sobésta¢na. (Beck & Martins 1995)

Zdroj: Primack, Kindlmann, Jersakovéa (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha.
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Charles Webber © California Academy of Sciences

4rle Uspésnost reintrodukce je podminéna vhodnym
2000 ‘ stanovistem, resp. doprovodnymi opatfenimi.
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Rok

Pfirozena populace ohrozené jednoleté rostliny Amsickia grandiflora (Sedé sloupce)
zacala v severni Kalifornii béhem osmdesatych let silné ubyvat kvili konkurenci ne-
puvodnich jednoletych trav. Reintrodukce byla provedena na jiném misté po¢atkem
roku 1990 (bilé sloupce) a byla kombinovana s riznymi zasahy odstrafujicimi exo-
tické druhy. Uspésny management pak byl aplikovan na prirozenou populaci v le-
tech 1991 a 1993, coz vedlo v letech 1992 a 1994 k vyznamnému naristu poctu
rostlin. (Guerrant & Pavlik, 1998)

Zdroj: Primack, Kindimann, Jersakova (2001): Biologie ochrany pfirody. Portal, Praha; foto: Charles Webber © California Academy of Sciences
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Kozorozec horsky alpsky (Capra ibex ibex)

Plvodni rozsiteni: Alpy

Historie zkazy a zachrany kozorozce v Alpach

1558 - posledni zastrel v kantonu Glarus (CH)
1583 - posledni zastrel v kantonu Uri (CH)

od 1556 - pokusy o omezeni lovu v kantonu Wallis (CH) g e s
1574 - kanton Graubinden (Grisonsko, CH) - skoro vyhuben
1612 - chranén v kantonu Graubinden (Grisonsko, CH)
1704 - odchyt poslednich kust v Tyrolsku (A)

1754 - posledni zaznam o vyskytu v Dauphiné (F)

3 dz
= T -
- - o=
e

cca 1800 - jednotliva pozorovani v Savoysku (F) - prechody z Piemontu (1)?
1820 - jeden kus strelen v kantonu Wallis (CH)

1821 - zakaz lovu v Piemontu (1)

1840 - nékolik kusll spatfeno v kantonu Wallis (CH)

1870 - zastrel poslednich kusi v oblasti Mont Blanc (F)

1875 - zékaz lovu ve Svycarsku - zadny kozorozec zde jiz nezil!
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Kozorozec horsky alpsky (Capra ibex ibex)

Historie zkazy a zachrany kozorozce v Alpach

1815-1887 - Etyfi nelispé3dné pokusy o reintrodukci ve Svycarsku pomoci

kfizencl s kozou domaci (Interlaken 1815, St. Gotthard 1854, Arosa 1879 Flllsur 1887)
1878 - poslednich 500 ks v kralovske rezervaci v masivu Gran Paradiso (Piemont, Italie)
1923 - zaloZzen narodni park Gran Paradiso (l) '

. Verbania

—

Bielld
®

Verceth
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Kozorozec horsky alpsky (Capra ibex ibex)
Historie zkazy a zachrany kozorozce v Alpach

1906 - propaSovani tfi mladych kozorozcl (2 kozy, 1 kozel) upytlaCenych v kralovské obofe Gran
Paradiso do Svycarska (od r. 1875 se Svycafi opakované pokouseli ziskat kusy pro
reintrodukci legalné), chov v zoologickych zahradach (Peter und Paul, St. Gallen; Interlaken).

1911 - reintrodukce prvnich kozorozcll v kantonu St. Gallen (CH) —

Foba:W kdparkarch i Pamrund Paul st Gallan

Folex Pwat s lung Margil Bodme-lerm, D3imgen

Robert Mader, hotelier ze St. Gallen, jeden
z iniciator( propasovani kozorozcl z Italie ALP'EN‘WII.DPARK INTERLAKEN



Kozorozec horsky alpsky (Capra ibex ibex)

Historie zkazy a zachrany kozorozce v Alpach

1952 - ve Svycarsku existuje jiz 10 vyznamnych populaci, celkem pfes 1000 jedincd
1960 - ve Svycarsku existuje jiz 35 vyznamnych populaci, celkem cca. 2400 jedincd

od 70. let — regulovany lov kozorozc(i ve Svycarsku k snizeni $kod na stromech
a pastvinach, dnes ro¢ni odstrel cca. 1000 kusl(

2000 — celkovy stav ve Svycarsku: 13 700 volné Zzijicich jedinci
Volné Zijici alpska populace (cca. r. 2006)

Svycarsko 13 800
Italie 13 200
Rakousko 4 800
Francie 6 800
Slovinsko 400
Némecko 300

Celé Alpy 40 000




—
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Kozorozec pyrenejsky = ibersky
(Capra p. pyrenaica)

Capra p. hispanica;
Sierra Nevada

A — Capra p. pyrenaica; B — Capra p. victoriae; C — Capra p. hispanica; C — Capra p. lusitanica

Capra p. lusitanica — poddruh severovychodu Iberského poloostrova, kolem r. 1800 bézny, v r.
1870 vzéacny, posledni stado (cca. 12 ks) pozorovano 1886, ve Spanélsku 1 samice odchycena
v r. 1889 (uhynula za 3 dny), dalSi 2 nalezeny zabité lavinou 1890. V Portugalsku byl posledni
kus (rovnéz samice) pozorovan v r. 1892.

Do ptvodniho arealu tohoto poddruhu byly pozdéji (re)introdukovani jedinci C. p. victoriae
Capra p. pyrenaica — poddruh Pyrenei, kolem r. 1900 jiZ pouze 100 jedinc(, od r. 1910, nikdy vice
nez 40, posledni populace v narodnim parku Ordesa a Monte Perdido (E); posledni jedinec
(stara samice) zabity padem stromu v r. 2000. Pokusy o naklonovani z odebrané tkané zatim
ztroskotaly.

Capra p. victoriae — poddruh zapadniho Spanélska (Gredos); klasifikovan jako zranit&lny

Capra p. hispanica — poddruh jihovychodniho Spanélska (Sierra Nevada,...) — ,near threatened"
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Kozorozec pyrenejsky (Capra p. pyrenaica)

&
RozsSifeni ¢tyf poddruhl kozorozZce pyrenejského (pred vyhynutim
= 2 ' nékterych z nich): Cervené C. p. pyrenaica; Zluté C. p. lusitanica, modfe
oy C. p. victoriae a zelené C. p. hispanica.
e Zdroj: Peter Maas, http://www.petermaas.nl/extinct/speciesinfo/pyreneanibex.htm

Jedna z poslednich fotografii Zivého jedince C. p. pyrenaica?
- oy Zdroj: http://www.oocities.org/rainforest/8769/lista-roja/1025.htm

e continuous line indicates the range of the
Fandos, 1989),

Fig. 1. Current distribution of the Spanish Ibex, Capra pyre
the text. Dotted lines delimit boundaries of the province
species at the beginning of the nineteenth century (redra

Zdroj: Pérez et al. (2002): Distribution, status and conservation problems of the Spanish
Ibex, Capra pyrenaica (Mammalia: Artiodactyla), Mammal Rev. 32 (1): 26-39
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Rys ostrovid (Lynx lynx) v Evropé

« Plvodné rozsifen takrka plosné

» ZaCatkem 20. stoleti chybél v celé zapadni a jihozapadni Evropé
(snad s vyjimkou Pyreneji; na Iberském poloostrové Zije rys pardalovy)

"N s

.- 3 2 F‘;i ;-w_f: LI', i : g ..Il
R A e R RN Y e X
Rozsifeni rodu Lynx v Euroasii: zelené rys ostrovid (L. lynx), Cervené rys pardalovy (L. pardinus)

- na levé fotografii, max. 250 jedinc(
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Rys ostrovid (Lynx lynx) v Evropé

DnesSni populace (cca 2012):
- Skandinavie

- Finska Karélie

- Pobalti, Polsko, Ukrajina:

- Karpaty (104 000 km?):

- Sumava, CZ-D-A (6 000 km?):
- Alpy ;

- Jura, F-CH

- Vogézy, Falc (F-D)

- Dinarské pohofri

1800 — 2300
2400 — 2600
1600
2300 — 2400 (nejvétsi samostatnal)
50 (reintrodukce)
130 (reintrodukce)
100 (reintrodukce)
19 (reintrodukce)
120 — 130 (reintrodukce)
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Rys ostrovid (Lynx lynx) v Cesku

« PGvodné rozsifen na celém tzemi dnedni CR, zde vyhuben v 19. stoleti (trval ob&asny prinik
jedincll do moravskych vybézk(l Karpat ze Slovenska)

» Preference pro jedlobukové a bukoveé porosty se skalnimi tUtvary ve stfednich az vyssSich
horskych polohach

« Pocatkem 70. let 20. stoleti reintrodukce na bavorské strané Sumavy

« 1982-1989 vypusténi 17 ryst z Karpat na Ceské stran& Sumavy: rychla stabilizace populace,
zaCatkem 90. let Sifeni i mimo Sumavu

» 1990-1995: 100-150 teritorialnich jedincd, 4 oblasti s trvalym vyskytem: Sumava v&. podh(ii,
Labské piskovce, Hruby a Nizky Jesenik, Moravskoslezské Beskydy (22 % Gzemi CR)

« 1997 jiz na 27 % Uzemi CR:rozsifeni do zemédélskych oblasti jiznich a zapadnich Cech

e Teritorium samce na Sumavé 30-100 km2 (samice
2X-4x mensi)

* V soucCasne dobé (2012) populace stagnuje (Uhyn
pytla¢enim!): Sumava 30-45 jedincU, Beskydy 13,
Jeseniky <10

« Priimérna spotieba kofristi: 1-2 kg/den
- 80 % koristi je srncCi, dale mufloni a kamziCi
- cca. 60 kusu srnéi ¢i kamzi¢i zvére rocné na jednoho SEAgARgegogsprEstsynsmpagnsagnannsgs
jedince (50-100 oVCi - CH) * prechodny viskyl; zapinéné Civerce; 167 (167/628=26,59 %; 167/678=24,63 %)

 stély vyskyt: zapinéné Etverce: 72 (72/628=11,46 %; 72/678=10,62 %)
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Rys ostrovid (Lynx lynx) ve Svycarsku

* Ve Svycarském ,Mittelland” vyhuben v 17. stoleti, v pohofi Jura a v Alpach zaCatkem 20. stoleti
(posledni pozorovani v r. 1909)

* Od r. 1962 chranén zakonem o myslivosti

* Reintrodukce v Alpach a Jufe zacatkem 70. let
(legalné a ilegalné, celkem 25-30 jedincl ze
Slovenska)

« Mezi r. 2001 a 2008 bylo 12 jedincli pfemisténo
do severovychodniho Svycarska

 Dnesni populace: cca 100 jedinct (kromé mladat)
v Alpach a cca 30 ve Svycarské Jure (sev. a stred.
Alpy - 10 000 km?, Jura - 5 000 km?)

Y sy [
Vyskyt rysa ve Svycarsku a okoli

(data z r. 2006-2010): Cerne Ctverce trvaly,
Sedé sporadicky vyskyt
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Rys ostrovid: konflikt s myslivci a zemedélci




J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody — reintrodukce druhtl do volné pfirody

Rys pardalovy (Lynx pardinus) :
Ra“ge,_ﬁf the Iberian lynx A | Areas with existing lynx populations | ‘-
in Andalucia : Areas of planned lynx releases : :,,__wt
Source: / Lo
Li?gﬁﬁte : - = W) P B S g e '?}..M:

' N © | —
: D‘ T "/ s0km
_ Sl e Cordoba —
| Huel?g_ SEW"% R \ " Rozsifeni v r. 1980

Costa de

la Luz v

ational Park

| Mdla
e, 4

Mediterranean Sea

* [IUCN 2002: druhu hrozi vymreni (critically endangered)
« 2009: zbyva 200 jedincll ve dvou populacich v Andalusii

Numero de ejemplares de Lince Ibérico en libertad (hastaafio 2007)
5000

* a 56 jedincl v chovnych stanicich | .
(chov za ucelem posileni o
stavajicich divokych populaci

1000

Ci reintrodukce) o
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Afo

1100
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150235

Pokles populace v letech 1960-2007
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Rys pardalovy (Lynx pardinus)

* V1. 2012 zZilo 156 samostatnych ryst ve dvou zbyvajicich populacich

ve volné pfirodé

* [IUCN v r. 2015 snizila status ohrozeni na ,ohrozeny* (endangered)

» Do roku 2015 bylo vypusténo 45 rysﬁvpardélovych ze zachranného
chovu do volné pfirody (4 lokality ve Spanélsku a Portugalsku)

:E;paﬁa

Lynx habitats

Green: Reintroduction areas in 2014

Sites where the Iberlince LIFE project, which
involves WWEF, is reintroducing lynx.

Blue: Distribution areain 2013

Areas in Dofiana and Sierra de Andujar where
the remaining wild lynxes were living
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. autochtonni vyskyt . soucasny vyskyt . areal introdukovaného
v r. 1900 (1-2 tis. jedincll) (500-700 tis. jedincd)  bobra kanadského
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Bobr evropsky (Castor fiber): dllezity Cinitel pfirodni nivni krajiny
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Bobr evropsky (Castor fiber) ve Francii Eaap——

cca. 1900 - zbyva cca. 100 jedinctl C. fiber galliae na dolnim toku Rhony; poté postupné rozsifeni
proti proudu az po Lyon, ktery predstavuje prekazku osidleni horniho toku

1952 (?) / 1959 — 1989 — 13 projekt(, reintrodukce na 18 mistech v 14 departmanech; celkem
182 jedincl, vSe C. fiber galliae z Gdoli Rhony.

1 Marne et Haute-Marne, eaux et foréts, bassin de la Marne (Der) 1952? 19647, +

2 Ain (frontiere suisse), LSPN, Versoix, 1957, ++

3 Lozere, Eaux et Foréts, bassin supérieur de la Jonte, (Mevrueis), 160, -

4 Finistere, SEPNB, Ellez, 1968-1971, ++

5 Vienne, SPNE, Camp militaire de Montmorillon, 1970-1973, -

6 Haut-Rhin, JAANM, Doller, Bas-Rhin (Schoenau), JANM, vieux-Rhin, 1970-1971, ++

" 7 Loir-et-Cher, SEPN, Loire, 1974-1976, ++

8 Rhone et Ain, DDAF et FRAPNA, Rhoéne, 1977-1979, ++

9 Lozére, PNC, Tarn, 1877-1980, ++

10 Haute-Savoie, DDAF, Arve et Griffe, 1975-1981, ++, Eau Morte, 1972, +, Fier, 1977-1978, -,
Les Usses, 1972-1975, -, affluents du Léman et Redon, Foron de Sciez, 1973-1974, ++

11 Meurthe-et-Moselle, GECNAL, Moselle, 1983-1984,++

12 Isére, Ville de Grenoble et FRAPNA, Drac, 1982-1986, ++

13 Aveyron, Nature-Aveyron, Dourbie, 1988-1989, +

Sigles:

DDAF: Direction départementale de I'agriculture et de la forét

FRAPNA: Fédération Rhone-Alpes de la protection de la nature

GECNAL: groupement d'étude et de conservation de la nature en Lorraine

Figurel. Reintroduction du Castor en France: Avec,ala  JAANM: Jeunes amis des animaux et de la nature en Lorraine
suite du numéro, l'indication du département, de l'organisme LSPN: Ligue suisse pour la protection de la nature

initiateur, du bassin hydrographique, de I'année de lacher, PNC: Parc national des Cévennes
du succes(++ ou +) ou de I'échec (-) de I'opération. SEPNB: Société pour I'étude et |a protection de la nature en Bretagne
++++ aire de répartition actuelle du Castor.Fleche sens et SEPN L&C: Société pour I'étude et la protection de la nature en Loir-et-Cher

importance de la colonisation. SNPE V: Société de protection de la nature et de I'environnement de la Vienne.



J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody — reintrodukce druhtl do volné pfirody

Bobr evropsky (Castor fiber) v Némecku

V zapadni Casti Nemecka byl bobr zcela vyhuben, et B gl e
zbyla mala autochtonni populace v Sasku na Labi IR
a jejich pritocich. Dne3ni stavy: cca. 14 tis. jedincd. o
Reintrodukce:
1934/35 — reintrodukce v oblasti Schorfheide u Berlina
(Braniborsko) 4’
1966-1979 — reintrodukce cca. 120 bobrli v Bavorsku ¢ o7 0
(C. fiber rdzného plivodu) AR
1979 — nelspésna reintrodukce na Ryné u Karlsruhe N
(Badensko-Wirtembersko) &é N CLD e B
od 1981 — opakované vysazeni polskych bobrd v pohofi ¢ > ,-ﬁ s e
Eifel (Sev. Poryni-Vestfalsko) LAl -
1987/88 - reintrodukce 18 bobr(i z Polabi gy bt
1990 - reintrodukce na fece Wanow v Mecklenbursku i / :'-
-Prednich Pomoranech 33ame=2adns
- reintrodukce polabskych bobrii na fece Hase ‘é pgans A8 any
v Dolnich Sasku ‘R
1994 a 2000 - reintrodukce cca. 50 polabskych bobrt
Vv S aars ku @ Vorkommen Elbebiber / osteuropaischer Biber

Vorkommen der aus Skandinavien und
Osteuropa eingeblrgerten Biber

® Nachweise osteuropaischer Biber

@ Vorkommen auf Aussetzungen zuruckgehend
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Bobr evropsky (Castor fiber)

Reintrodukovana populace v Bavorsku dnes slouzi jako zdroj bobr( pro
dalsSi reintrodukce v Evropé:
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Bobr evropsky (Castor fiber) v Cesku

cca. 1750 - v Ceskych zemich vyhuben ve volné pfirodé

prelom 18. a 19. stoleti — polopfirodni chovy (bobrovny) v jiz. Cechéach, tniky do volné pfirody

1882 — posledni odstfel bobra v Ceskych zemich

1967 — migrujici jedinec na fece Kamenici (sev. Cechy) ubit pfevozniky

od r. 1986 — imigrace bobr(i podél Moravy a Dyje z Rakouska (tam reintrodukce 1967-85)

od r. 1990 — imigrace bobr{ do zap. a jiz. Cech z Bavorska (tam reintrodukce od r. 1960);
z Némecka po Labi (C. fiber albicus) a po Odre a Divoké Orlici z Polska

1991/92 — reintrodukce bobra v Litovelském Pomoravi (1991: 6 ks; 1992:12 ks; 1996: 2 ks; vSe
C. fiber vistulanus z Polska a Litvy)

1996 — reintrodukce na Odre (4 ks, C. fiber vistulanus z Litvy)

2007 — celkovéa populace v CR: 900-1100 jedincd

: ' : : : : : 5 ' : : : : : Distribution of Evrepean beaver
- . 1 n.-j._: : _1.,.“1“}_ 1 1 1 1 {Casfor fiber] In the Crech Republiz =
' "
g == et - 4 4 - o=
L1 .1 ;o d i Pl el T N N S 3k wry T
| '\- | ". Al |
1 = A | 5 | If w Camr | 54
- ; =~ Lol L T i
] bt [ ¥ S - et 1 1 dep B 1 1 1 ¢ 1 2 1 B 1 1
i i g ::r.r-l- T Y | =n.4 1 £y
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Bobr evropsky
(Castor fiber):

Stavy v jednotlivych
zemich

1 - No data. Beavers have
probably immigrated from Croatia
along the Sava, where beaver are
present to the Bosnian border.

2 - Based on subfossil remains.
Philological evidence from
placenames suggests a remnant
may have survived as late as the
11th century.

Country Extirpation Protection gﬁai/rg)trrodgction E_(r)epsuelrz]aEmn
translocations size

Albania ? - - 0
Austria 1869 - 1970-90 >1300
Belarus remnant 1922 - 24,000
Belgium 1848 - 1998-99 100-130
Eg?%%g‘vina ? ) - ot
Bulgaria ? - - 0
Croatia 1857? - 1996-98 150
Czech Rep. 17th century - 1991-92, 1996 300
Denmark ¢.500 BC? - 1999 18
England <12th century - (2002, fenced) (6)
Estonia 1841 - 1957 10,000
Finland 1868 1868 1935-37, 1995 1500
France remnant 1909 1959-95 7000-10,000
Germany remnant 1910 1936-40, 1966-89 8000-10,000
Greece ? - - 0
Hungary 1865 - 1980-2000 70
Italy 1541 - proposed 0
Kazakhstan ? - - 1000
Latvia 1830s - 1927-52, 1975-84 50,000




Bobr evropsky
(Castor fiber):

Stavy v jednotlivych
zemich (pokracCovani)

3 - Natural spread from Belgium.
4 - In final planning stages.

5 - Natural spread from Croatia

Country Extirpation Protection gﬁai/rg)trrodgction E_(r)epsuelrz]aEmn
translocations size

Lithuania 1938 - 1947-59 32,000- 50,000
Luxembourg ? - 20002 <10
Macedonia ? - - 0
Moldova 19t Century - - 0
Senaea& china  remnant . 1959-85 800
Netherlands 1826 - 1988-2000 >150
Norway remnant 1845 %gggg% >70,000
Poland 1844 1923 134342 17,000
Portugal ? - - 0
Romania 18247 - 1998-99 >28
Russia remnant 1922 132635, 193441, 232,000-300,000
Scotland 16th century - proposed 0
Vomtarsaro 19037 . Spring 20044 20-30
Slovakia 1851 - 1995 >500
Slovenia ? - 2000° <10
Spain c. 400AD - March 2003 18
Sweden 1871 1873 1922-39 >100,000
Switzerland 1820 - 1956-77 >350
Ukraine remnant 1922 - 6000
Wales 12t century - - 0
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K0n Prevalského (Equus (caballus/ferus) przewalskii)

» Posledni pozorovani ve volné pfirodé v r. 1968-69 v Mongolsku (Dzungarsk,
Gobi), v SZ Ciné naposledy v r. 1966

150 m

Figure 7.1. Area of the known geographical
range and last sightings for Przewalski’s horse
(Equus ferus przewalskii) prior to extinction.
Starred locales are natural wells or springs where wild horses were
sighted: 1. Jargat-us 2. Todgijn-us 3. gun-Tamga 4. Tachijn-us.
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K0n Prevalského (Equus (caballus/ferus) przewalskii)

* Prvni koné Prevalského v Evropé: 1899/1900 Askania Nova (Ukrajina)

» 1902 pfivezeno 54 jedincl, rozprodanych do zoologickych zahrad

» Jen 12 z dovezenych koni mélo potomky!

» Mezi 1. a 2. svétovou valkou v zool. zahradach stale 30-40 kus(

* V1. 1945 zbylo v zajeti 31 jedincll, 2 chovna stada (Praha, Mnichov)

» Mezinarodni plemenna kniha vedena prazskou zoo od r. 1959 (1. mezi-
narodni symposium na zachranu koné Prevalskeho v Praze)

* V 80. letech cca 500 jedincll, dnes pres 1500 jedinct v zajeti

« Probihaji pokusy o reintrodukci v Mongolsku a Cin&
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KUn Prevalského (Equus (caballus/ferus) przewalskii)

Figure 7.2. Current and
proposed Przewalski's
horse release and
reintroduction areas.
1. The Wild Horse Breeding
Station, Jimsar release
project. 2. Talkhin Tal
reintroduction project.

3. Hustain Nuruu
reintroduction project.

4. Anxi Gobi Nature Reserve
release project. 5. Gansu
Mational Breeding Centre
release project. 6. Bukhara
Ereading Centre release
project. 7. Khomintal future
reintroduction project.

RUSSIA

KAZAKHSTAN

® Llianbaatar

MOMNGOLIA
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/,;:'
Ibis skalni (Geronticus eremita)

1650 — ibis skalni mizi z Evropy (Alpy)
1920 — intensivni lov vede k zaniku velkych kolonii v Jordansku
a na arabském poloostrove; zlistavaji kolonie v sev.
Africe (pohofri Atlas) a v Turecku.
1960-1990 — pokles stavil v sev. Africe z 36 kolonii o cca. 8000
jedincich na jedinou kolonii s 200 ptaky v Maroku.
1960-1980 — opakovany odbér mladat a pokusy o odchov v
zajeti; populace v zajeti se zaCina mnozit (dnes
cca. 1200 jedincl; patrné vSe severo-afrického plvodu).
1990 — zanika kolonie u mésta Birecik v Turecku (predchazel vyraznyg,
pokles pocetnosti a prestéhovani kolonie kvdli stavbé
silnice a domu v 70. letech; dnes polodivoka populace, ktera
z nékolika desitek ptakl vzrostla na cca. 100 jedinc( (2008)
po vyhnlzdenl jsou uzavirani do voliér,nemigruji).
2002 — ,senzacni“ objeveni malée kolonie v Syrii u Palmyry
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|bIS skalnl (Gerontlcus eremlta)
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(Zdroj: International Advisory Group for the Northern Bald Ibis, http://www.iagnbi.org)

Hnizdisté poslednich divokych populaciibise skalniho:

- divok& populace v Maroku (3 kolonie v nar. parku Sous-Masa, dalSi velka u mésta Tamri),
- polodivoka populace v Turecku (2006: 86 jedinct, 20 hnizd. pard),

- nové objevena (2002), mala divoka populace v Syrii u Palmyry (6 parli a jeden nadpocetny

jedinec)
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Ibis skalni (Geronticus eremita)

Marocka populace

LOCALISATION BES COLONIES
BIE CHAUYE
ADisperuss o axlslantes)

O Colonien disparanr

B Number of breeding | Number of chicks .
Year airs fledsed n chicks per nest
5 p ge
1994 65 67 1,03
F 1995 74 73 098
. - 1996 77 58 0,75
e e ————— 1937 59 50 0,84
=de==Total avant reproduction 1998 02 - 125
=—a- Total aprés reproduction 528 .
500 - 1999 60 83 1,38
2000 65 106 1,63
400 2001 &6 42 0,63
2002 73 62 0,84
Sk 2003 90 10 122
- 2004 94 167 177
2005 92 12 122
- 2006 95 105 1

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Table 2: Breeding performance of the NBI in the Souss Massa region 1994-2006
Fig.2: Counts of the NBI in Souss Massa NP before and after the breeding season 1995-2006
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Ibis skalni (Geronticus eremita)
Syrska populace u Palmyry (objevena 2002)

rok navrativsi se navrativSi se  hnizda vyvedena uspésnost
dospélci (v tnoru) subadultni mladata hnizdéni
ptaci (odlet s dospélci) (vyvedena
mladata/hnizdo)
2002 7 0 3 3 1 LA
2003 6 0 3 7 2,3 Migra&ni cesta od syrské
2004 5 1 2 4 2 Palmyry na zimoviste
v Etiopii (Cervené) a migracni
2005 4 0 2 0 0 cesta mladych ptak vy-
2006 7 3 2 6 3 pusténych z polodivoké
(nemigrujici) kolonie
2007 4 1 2 4 2 v tureckém Birekciku (zelené)
2008 5 0 2 0 0
2009 4 0 2 0 0
2010 3 0 1 1 (opusténo, Q)
odchovéano
Clovékem)

S e i :

! . . = _’w":!.%_h 3 4 "L"::
- A T 8 . .‘_.;' Lo | oy , -
Pt e =i P .ﬁglgaﬁ@c s vysilackou
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Ibis skalni (Geronticus eremita)

Kromeé polodivoké hnizdni kolonie

Year n n % birds | n % of | n Fledglings/ n  birds [ n
V] tureckém B”-eC|ku eX|StUJe mnOhO NBI preed- reproductlve nests successful | chicks | nest disappea b!rds
b o k I ; h I ) k’ h h d ; h ing active with nests fledged red died
IDISU SKalnicn v Z0OIOgICKyCNn zanradacn. s i
v e « - 2000 |45 |- - - - - . % 3
Je pecovano samostatne o tri populace 2001 |42 |14 66,6 0 71.4 E K | .
v zajeti: evropskou, severoamerickou 2002 |60 |20 [ 666 9 45 17 |18 10 4
. . , 2003 |63 | I5 47,6 10 66,6,7 14 1,4 10 2
a japonskou (viz grafy nize) 2004 |65 [18 | 554 5 277 |9 8 2 2
_ 2005 |70 |20 57,14 14 70 19 l,4 - 6
Development of the NBI EEP population 2006 183 |17 409 B 883 20 4 9 2
1000 q Z 32 2'

. s
1 females

B0 =1 urseksd

€304

number

a1

23 4

o4
1956 1565 1950 1982 1954 1566 1956 2000 2002 204 2006

Fig.1: NBI EEP population development |988-2006

200+
# Tolal
- Z Malegs
2 = # Females
1]
S 100+ # Unknown
=
< 501+
H
0
O~ =W mMmIKk—Wwo
W WO~~~ 000D y Oy OY
233322553
Year F

Table |: Breeding performance of the Northern Bald ibis in the Birecik Breeding Centre

number

Fig. 3: Japanese NBI population development 1970-2002

ig. 2: Census of North American Waldrapp NBI population from 1963- 2002.

Kolonie u Bireciku
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Ibis skalni (Geronticus eremita)

Projekt k zaloZeni migrujici populace hnizdici v rakouskych
Alpach (waldrappteam.at):

Mladata jsou odchovana Clovékem (vtiSténil!), pomoci
ultralehkych letadel jsou mladi ptaci v |été vedeni

svymi pecovately z ,hnizdisté" v Hornim Rakousku do
bezpecneho zimovisteé v Italii

2002 — zacatek projektu
2004 — uspésna vedena migrace do Italie (Laguna di
Orbetello)

2005 — ,jitalsti* jedinci byly do jara prikrmovani,
poté se potulovali (pozorovani v sev. Italii),
v [été se vratili se na ,zimovisté*

2006 — na jare 5 ptakl opustilo zimovisté, dva doletéli
do rakouskych Korutan!

2007 — navrat prvnich péti dospélych ptakl do Rakouska
(po 3 letech), 1 par uspésné hnizdil (3
mladata), vSichni samostatné odletéli na jih

- uskutecCnil se navadény let dalSich odchovanych
ptakd na zimovisté

2008 — cekova velikost skupiny na zimovisti: 20

Zdroj: http://www.waldrappteam.at/
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Ibis skalni (Geronticus eremita)

Trasa navadéné migrace mladych ptakd z uméle
zaloZené kolonie (nemigrujicich rodi¢l) v Rakousk

aldrappteam.at

Breedng area

- Schamstem. Alma (anfield
# and rum); 1: Fust stop-over
. Tnbe, Syna (airfield); 2:

Second stop-over
Mayerhofen; Cannthia

- (anfield); 3: Thud stop-
| over Rosegz, Canntlua

(prvate meadow); 4: Fowth

' stop-over Fagagma, Fruh

e (axfield); 5: Fifth stop-over

S. Dona di Piave, Venecia

Y (pnvate meadow); 6: Sixth

beoarike

Bypnaa

stop-over Splagza Romea,

" Po-Delta, Emilia Romagna

(pnvate  meadow);
Seventh stop-over
Medicina, Enulhia Romagna
(anfield); 8: Eight aunfield
Borg San Lorenzo, Tuscany

S (airfield); 9: Ninth stop-

v, e
= o
y“r- L

Zdroj: http://www.waldrappte

over Cawngha, Tuscany

S (aifield); 10: Tenth stop-

over Santa Rita, Tuscany

. (anfield); Wmtenng areas:

11: Upper Albegna Valley,
Natwra 2000 Monte Labbro
— Alta Valle dell’ Albegma:
122ZWWF Natwe Reserve
Lagmna di  Orbetallo;
13:Parco della Maremma.
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Verbreitung des Bartgeiers R0zSifeni orlosupa bradatého

um 1800 Bl o 1985 B
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Orlosup bradaty (Gypaetus barbatus)

3
E""f} ‘if ?fﬁ

Rauris
Engadin_
Hochsavoyen . ////%y
Mercantour/ 777 . W pj/
Alpi Marittirme

/ B
Wb |
7 4 -

Verbreitung des Bartgeiers in Europa
um 1800 Bl v 1985 @ Wiederansiedlung seit 1986
cca. 1800 cca. 1985 reintrodukce od r. 1985

RozSifeni orlosupa bradatého v Evropé
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Orlosup bradaty (Gypaetus barbatus)
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Evropské zoologické zahady podilejici se na chovu orlosupa bradatého
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Prehled vSech vypusténych orlosupt (do r. 2007)

Orlosup bradaty (Gypaetus barbatus)

Misto Stét od do pof;et poZ(V;et
Rauris A 1986 1999 29 20
Haute-Savoie F 1987 2004 31 22
Engadin CH 1991 2007 26 25
Mercantour F 1993 2007 15 14
Alpi Marittimi I 1994 2006 16 15
Mallnitz A 2000 2006 6 6
Martell I 2000 2006 9 9
Gschloss A 2001 2001 2 2
Doran F 2001 2005 8 8
/GSZT;iiSrg A 2002 | 2002 2 2
Kals / Lienz A 2004 2004 2 2
Rauris 2 A 2005 2005 2 2
#';g'&he A 2007 | 2007 2 2
Total 1986 2007 150 129

1) Pocet orlosupl bradatych vypusténych do pfirody
2) Pocet orlosupl, ktefi jsou snad jesté nazivu (bez znovu odchycenych nebo dolozené uhynulych)
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Orlosup bradaty (Gypaetus barbatus)

Ztraty orlosupu vypusténych v Alpach podle priciny

Losses of released Bearded Vultures in the Alps

(Noirgs = 139, Nrop out = 22, Jan.2006), Source: IBM-NPHT/EGS R.Zink
14%

18%

9%
3% .
O at refease B avalanche B collision

Orecaptured W shot [ unknown
pfi vypusténi lavina kolize
znovu odchyceni zastrel neznama pricina
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Orlosup bradaty (Gypaetus barbatus)

Prehled vSech orlosupl narozenych v Alpach ve volné pfirodé

Par Region Stat 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 >
Haute-Savoie | Jaute- F 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Savoie
Vanoise 1 Vanoise F 1 1 1 1 1 5
Vanoise 2 Vanoise F 1 1 1 1 1 5
Vanoise 3 Vanoise F 1 1 2
Stelvio 1 Stelvio [ 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Stelvio 2 Stelvio [ 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Stelvio 3 Stelvio [ 1 1 1 1 1 5
Swiss 1 Grau- CH 1 1
biinden
Swiss 2 Wallis CH 1 1
Swiss 3 Grau- CH 1 1
biinden
2 1 2 1 3 2 5 2 5 4 6 10 44
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RozSifeni v 19. stoleti (Cervené) a dnesni reintrodukované populace (modfe)
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Pizmon severni (Ovibos moschatus) -

1927 - prvni pokus o reintroduci v Norsku
ostrov u Alesundu, neldspésna

1931 — vysazeni 10 kusl z Gronska na
Dovrefjellu

1935 — vysazeni dalSich 2 kust tamtéz

1940-45 — stddo zaniklo

1947-53 — vysazeno celkem 47 telat z Grénska F"},ﬂ 2 £3
na Dovrefjellu ;

1953 — prezilo 10 kusu, zaklad dnesni populace i3

1971 — 6 kusU opustilo Dovrefjell, 5 doslo do

oblasti Rogen, Svédsko
1978 — stado na Dovrjefjellu narostlo na 51 kusd,

ale 12 zabito bleskem
1992 — stado v oblasti Rogen se ustalilo na cca.
20 kusl
2000 — populace na Dovrefjellu ¢ita cca. 80-100 kusl o
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Pizmon severni (Ovibos moschatus)

Reintrodukce pizmoné na Aljasku

1894 — pravdépodobné datum odstrelu posledniho pizmoné 2
1930 — kongres U.S.A. poskytuje 40 tis. $ na nakup stada pizmoriQi |
za UCelem jejich introdukcena Aljasku s perspektivou R

domestikace a vyuziti v teritoriu - " TS
léto 1930 — odchyt 19 samic a 15 samcl — telat a ro¢nich kus( — J
v Gronsku (jiny poddruh nez v sev. Americe!) norskymi *: f’\'ﬁ,
namorniky, preprava do Norska (konec srpna) :,=-... % g
zari 1930 — parnik s pizmoni doplouva do New Yorku; nasleduje 'u;i-" | " o
33 dni karantény v Athenia, New Jersey w .

fijen 1930 — preprava pizmonl vlakem do Seattlu na pacifickém
pobrezi,dale 7 dni parnikem do Sewardu na Aljasce L % ) Mom |

5. listopadu 1930 — po 4 dnech prepravy vlakem vypusteéni vSech  rg xireni v 19. stoleti (erveng) a dnegni
34 pizmont na oplocenou mitinu v borealnim lese reintrodukované populace (modfe)
u Fairbanks (Alaska Agricultural Collegeand School of Mines)

1935 — preprava 27 pizmond (slozitd a dobrodruznd) na ostrov Nunivak v Beringové mofi pred
ustimi Yukonu a Kuskokwimu (vegetace: tundra)

1936 — vypusténi dalSich 4 jedincl na ostrové Nunivak (celkem 31)

1967-1968 — vypusténi 23 kusl z Nunivaku na pevniné vychodné od ostrova

1969-1970 — vypusténi 64 kust z Nunivaku v Arctic National Wildlife Refuge

1970 a 1981 — vypusténi 72 kusl z Nunivaku na Seward Peninsula

1970 a 1977 — vypusténi 70 kusl na severozapadni Aljasce

2005 — pres 3,5 tis. pizmonl na AljaSce, z toho cca. 620 na ostrové Nunivak
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Primorozec arabsky (Oryx leucoryx)

‘Operation Oryx'  King Saud London Zoo
Yemen Saudi Arabia  (from Oman)

3 6 1
Al Wukayr Al Sulaimi
Qatar Qatar
o World Herd 1 | viaAlAreen
USA Bahrain
19 5
Shaumari (3 T Bait Barakah
Jordan 22 Oman
5 ; 7
Arabian Oryx Sanctuary
Oman

Fig. 1. The sources of Arabian oryx reintroduced to the Arabian Oryx Sanctuary, Oman up to December 1993. *‘Operation
Oryx’ was a capture expedition mounted in the Eastern Aden Protectorate. now Yemen (Grimwood, 1962), and the animal
from London Zoo was captured in central Oman (Woolley, 1962). HM King Saud of Saudi Arabia provided two pairs of oryx
for the imtial breeding herd in the USA at Phoenix Zoo, and it 1s thought that a third pair, later sent from Riyadh to Los Angeles
Zoo, was from the same source. King Saud’s oryx are thought to have originated from one or more capture expeditions. Al
Wukayr and Al Sulainn were two separate private collections in Qatar thought to have been founded independently using wild-
caught oryx. A non-breeding female sent from Kuwait to Phoenix Zoo has been omitted for clarity. The Shaumari Wildlife
Reserve in eastern Jordan and the Bait Barakah Breeding Centre in Muscat, Oman are two additional locations at which oryx
reintroduced to the Arabian Oryx Sanctuary were bred. The number of oryx transferred is indicated in each case, and a bold
arrow 1s used to indicate the lineage that provided the largest number of oryx to found each group. Further details of the his-
tory of Arabian oryx in the Middle East may be found in Stanley Price (1989), Marshall (1998) and Marshall et al. (1999).
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Primorozec Savlorohy (Oryx dammabh)

« plvodni aredl: Sahara

* IUCN: v prirodé vyhuben

e (nepotvrzené poZOrOVén I, V éad u Map based on Sclater & Thomas 1899/1 909; Brehm, 1920; Maydon, 1923; Flower, 1932; Rode, 1943; Harper, 1945; Haltenorth,

£99/1900: Bonnet 1909; B: 3
1963 Schomber. 1963: Gillet. 1965. 1966a. 1971: Dolan. 1966: Newby. 1975¢. 1984, 1988: Wilson. 1980 Barzdo. 1982: Wacher. 1986b: TUCN.
N . ) 1987: Heringa. 1989: Stanlev Price. 1989: Dixon ef al. 1991: Gordon. 1991: Sausman. 1992: Gordon & Gill. 1993: H Brahim. pers comm.

» chov v zajeti od 60. let 20. stol.

» 1996:

- 1250 jedinct v zoologickych
zahradach po celém svéte

- 2145 jedincl na rancich v Texasu
(Uniky do prirody)

* reintrodukce postupné od r. 1985 do
oplocenych rezervaci v Tunisku (vC.
dvou kusli ze Zoo Dvlr Kralové),
Maroku a Senegalu.
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Nosorozec (tuponosy) Cotton(v
(Rhinoceros simum?? cottoni)

R. s. cottoni

R. s. simum

Nejedna se o klasickou
reintrodukci, ale o zoufaly
pokus navodit rozmnozovani
poslednich jedincl stimulaci
pfirozenym prostredim!

» Posledni volné zijici populace
R. (simum?) cottoni prezivala
v Garamba National Park v Kongu (Zaire)

 srpen 2005: v Garamba NP jiz jen 4 jedinci
» brezen 2008: jiz pouze 2 kusy?!

« v zajeti 8 jedincl (6 v Zoo Dvlr Kralové,
2 v Zoo v San Diegu, USA; nova data
— jaro 2009), nerozmnozuji se!

* v r. 2009 vSech 5 jedincll schopnych
rozmnozovani (3 samice, 2 samci)
prevezeno z Dvora Kralove do rezervace
v Keni, v r. 2018 zbyvaji jen 2 samice.
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Jason Cervenooky (Parnassius apollo)

1850-1900 - zanik v&tsiny populaci v Cechéach

20. léta 20. stoleti — zanik posledni populace v Cechach (Podkrkonosi)

cca. 1930 — zanik populace u Stramberka (sev. Morava)

1935 — zéanik posledni populace na Gzemi dnedni CR u Znojma (jiz. Morava)

70. a 80. léta — pozorovani nékolika jedincl v Bilych Karpatech,
patrné zalétlé kusy ze Slovenska (VrSatecké bradlo)

od r. 1986 — reintrodukce v oblasti velkolomu Kotou¢ u Stramberka A LM%
(CSOP Apollo, Stramberk; plivod: Velky Manin, StraZzovské vrchy, Slovensko) — ewsstowr

12° 13° 14 15 16 17 18 19°
38]39/40141(42|43}44|45/46]47 |48|49|50, 51,52,53 54 E‘f’l56 57|5g/59 60/61]62|63164/65|66/67]68|69] 70/ 71  72(73] 74|75/ 76|77, 78| 79

~ T N ST
NN e . .

5657, 58/59/60/61|62/63/ 64/65| 66/67|68/69 70/ 71/ 72| 73|74/ 75/ 76177/ 78/ 79

38/39140141/42|43(44 4546|147 |48/49) 50 5152 5354/55

Historické a sou¢asné (reintrodukce) rozsifeni v CR
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Jason Cervenooky (Parnassius apollo)

- Stanovisté: oteviena stanovisté jako skaly, skalni vychozy,
vyprahlé pastviny, horské louky; xerothermofilni.

- Relativné mobilni (zamé prelety do 5 km)
- Potravna: rtizné druhy rozchodniku (Sedum sp.)

- na Stramberku r. bily (S. album) a r. velkokvéty

(S. maximum agg.)

-imaga saji nektar pfevazné na cervené Ci fialove

kvetoucich rostlinach.
- Ustupuje v celé Evropé hlavné kvili zménam v krajiné,
resp. v zemé&d&lstvi (Gstup od pastvy — Stramberk
byval oznacovan za ,mésto koz"!)

"



Hypoteticky priklad: posileni slabé populace jeStérky
zelené (Lacerta viridis) vypusténim jedincl z jinych
(jiznich, zapadnich populaci)

- teprve od r. 1991 rozliSujeme dva druhy; hlavni divod je
velmi nizk&a Uuspésnost krizeni

- pfi vysazeni jedincl ze zapadni Evropy by mohlo dojit k sniZzeni |
reprodukce a dalSim jevim extrémni ,outbreeding depression;
pfipadné by se jednalo o introdukci neptivodniho druhu

- pfi vysazeni jedincl z jihovychodni Evropy by se mohla 5
pfinejmensim negativné projevit geneticky dana adaptace na
teplejSi podminky v jejich domoviné a tim mensi odolnost
jejich (hybridnich) potomk( v chladnéjSich podminkéach

SR -
W R
: 5 AN Ty
£ 7}%@3 a TR 0 : Rozsifeni zapadniho a vychodniho (pod)druhu:
- RRRC N UREEES > Lacerta (v.) bilineata (zelené) vs. L. viridis
g »i’ig?iﬁ 2] |2 T o w1 o s 2 .
A e e LG SEEEEN ng*-- } f (modre); zluté hybridni zona (zhotovitel mapky
A T~ ~. 5 SR patrné nevédél o vyskytu v Cesku)
R P X . r
FNEREREERRg “dos
. 1 | . (1] ‘. L] L
Rozsifeni L. viridis v CR ~ ) i °= ORCA0R,
f} | I‘ | “%J
Y RN
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Byvaly vojensky prostor Milovice

« (re)introdukce velkych prezvykavci
jako zpUlsob péce o pfirodu

(zubr evropsky, zpétneé vysSlechtény
Jpratur‘, Exmoorsky pony)




