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Malokdo vi, Zze u rostlin a zivocCichu se vedle
bézné znamych monocentrickych chromo-
zomU opakované vyvinuly také chromozomy
holocentrické (z rostlin je maji napr. Sacho-
rovité, sitinovité, masozraveé rosnatky, para-
zitické kokotice, mezi zivocichy napf. moty-
li, ploStice, stonozky, roztoci ¢i hlistice).

Co jsou holocentrické
chromozomy?

Zatimco chromozomy monocentrické se
pfi bunécéném déleni pripojuji k mikrotu-
bulim déliciho vrieténka pouze v oblasti
centromery, holocentrické chromozomy se
pripojuji po celé své délce. Holocentrickym
chromozomum nevadi fragmentace, pro-
toze kazdy fragment se pripoji k délicimu
vieténku a pri bunééném déleni se spravné
rozchazi do dcerinych bunék. U monocen-
trickych chromozomu se fragmenty bez cen-
tromer ztraceji.
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Na rozdil od monocentrickych chromozomi, holocentrickym
chromozomum nevadi fragmentace.

Co a jak zkoumame?

Vznika-li v evoluci néco opakované tak jako
holocentrické chromozomy, je to zpravidla
proto, ze to prinasi svym nositelim néjakou
vyhodu. Jakou vyhodu ale prinaseji holocen-
trické chromozomy? To chceme zjistit nasim
vyzkumem, v némz testujeme nasledujici
hypotézy:

Umoznil holocentrismus kolonizaci souse

rostlinami a zivocCichy?

o« Holocentrické chromozomy mohou byt
kompeticné vyhodnéjsi neZz chromozo-
my monocentrické v pripadech silného
pusobeni faktort lamajicich chromozo-
my (napf. kosmické zareni, vysychani,
pfirozenad radioaktivita prvk( ¢i rtzné
chemikalie).

Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, http: //botzool.sci.muni.cz

Jednou z nejvyznamnéjsich udalosti v his-
torii zivota na Zemi, kdy mohly holocen-
trické chromozomysehratzasadniroli,by-
la kolonizace souse rostlinami a zivoCichy
pred pul miliardou let. Opusténi oceanu
totiz znamenalo celit silnému fragmen-
tacnimu Gcinku UV zareni a vysychani.
Zjistili jsme, Ze predkové rostlinnych a zi-
vocisnych linii, které kolonizovaly sous
jako prvni, mohli byt holocentricti.

Kolonizace souse pred pUl miliardou let

monocentrické holocentrické
chromozémy chromozémy
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Holocentrické chromozomy tolerujici fragmentacni Gcinky

UV zareni a vysychani mohly stat za kolonizaci souse
rostlinami a Zivocichy.

e Hypotézu, Ze holocentrismus v podmin-
kach silného Gc¢inku fragmentacnich fak-
tord poskytuje kompeticni vyhodu, testu-
jeme srovnavanim blizce pribuznych
a ekologicky velmi podobnych holocen-
trickych (Sachorovitych) a monocentri-
ckych (lipnicovitych) rostlin, které vysta-
vujeme rlznym dcinkim UV a gama
zareni v prirodnich i laboratornich pod-
minkach a sledujeme jejich odezvu
v rustovych i genomickych parametrech.
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S nadmorskou vyskou roste intenzita UV zareni. Zda jsou
na tom s rostouci vyskou Iépe holocentrické ostfice nez
monocentrické travy, zkoumame primo v terénu.

Je holocentrismus obranou proti sobeckym

centromeram?

o Ze Ctyr bunék vznikajicich meiotickym
délenim v samicich organech se pou-
ze vajicko zZivocichu nebo vajecna bun-
ka semennych rostlin (oosféra) stavaji
zakladem dalsi generace, do které se tak

Kontakt pro tento vyzkum: doc. RNDr. Petr Bures, Ph.D., Mgr. FrantiSek Zedek, Ph.D.
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dostava jen jedna centromera z kazdého
homologického paru chromozomu. U mono-
centrickych organismu dokaze cetrome-
ricka DNA ovlivnit velikost kinetochoru,
kterym se chromozom pripojuje k délici-
mu vieténku, a tim zvysit pravdépodob-
nost svého prenosu do vajicka. Se sobec-
kou centromerou se mohou svézt skodli-
vé mutace a dalSi negativni duasledky.
Takovému centromerickému tahu brani
mutace kinetochorovych proteint (CenH3,
CENP-C), které meéni afinitu k centrome-
rické DNA a obnovuji nahodnou segrega-
ci centromer/chromozomli v meidze.
Tyto mutace by pak mély byt pozitivné
selektovany, coz detekujeme sekvencni
analyzou prislusnych gend.

e« U holocentrickych organismu by k cen-
tromerickému tahu dochazet
lo, protoze kinetochor uz je pfitomen
vSude. To by se mélo projevit snizenou
frekvenci pozitivni selekce pusobici na
kinetochorové proteiny nebo jeji Gplnou
absenci. Tento predpoklad jsme jiz po-
tvrdili pro holocentrické rostliny z rodu
bika (sitinovité). Pokracujeme ve vyzku-
mu dalSich holocentrickych linii (rosnat-
kovité, Sachorovité).
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Vyvijime efektivni metodu screeningu
holocentrismu napfi¢ ruznymi skupinami
rostlin a Zivocichu

Lze zjistit, které rostliny maji holocentrické
chromozomy, bez pouziti mikroskopu? Vyvi-
jime a zdokonalujeme metodu pro jejich de-
tekcizalozenounakombinacigamaozarovani
a prutokové cytometrie. Monocentrické or-
ganismy reaguji na ozareni zvysenim podi-
lu bunék v G2 fazi, coz je zfejmé dusled-
kem zastavy bunécného cyklu kvuali nutnym
opravam polamanych chromozomu. Holo-
centrické organismy na ozareni narlstem
podilu G2 bunék nereaguiji.
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